Lisa 17

KINNITATUD

haridus- ja teadusministri médrusega
,Kutsekeskhariduse riiklik dppekava”

Elektri- ja automaatikasiisteemide tehnoloogia 6ppekava iildandmed,
pohiopingute struktuur ja moodulite Kirjeldused

1. Oppekava iildandmed
1.1. Oppekava vdimaldab omandada teadmised, oskused, véirtushoiakud ja sotsiaalse
valmiduse Opingute jatkamiseks ja tootamiseks oskustdolisena elektri-, energeetika- ja
automaatika valdkonnas.

1.2. Oppekava paigutumine dppekavarithma sdltub suunavalikust jargnevalt:
1.2.1.suunavalikutel elektritehnikale ja elektrienergia tootmisele liigitub Oppekava
Oppekavariihma elektrienergia ja energeetika;
1.2.2.suunavalikul  elektriautomaatikale  liigitub  Oppekava  Oppekavariihma
elektroonika ja automaatika.

1.3. Oppekava dppe maht on 240 EKAPit, mis jaguneb jérgmiselt:
1) kohustuslikud tildharidusdpingud 80 EKAPit;
2) pohiopingud 125 EKAPit, millest iihiseid pohidpinguid 70 EKAPit ja valitavaid
pohidpinguid 55 EKAPit sh praktika vdhemalt 30 EKAPit;
3) valikdpingud 35 EKAPit sh 5 EKAPit vabadpingud.

1.4. Oppekavaga on miiratud jirgmised suunavalikud ja spetsialiseerumised, millest
oOpilane valib iihe:

1) elektritehnika suunal on vodimalik spetsialiseeruda ehitiste elektrististeemide
paigaldamisele ja kdidule ning viliselektrivorkude ehitamisele ja kdidule;

2) elektriautomaatika suunal on vodimalik spetsialiseeruda hooneautomaatika-
sisteemide  paigaldamisele  ja  kdidule, tdOstusautomaatikasiisteemide
paigaldamisele ja kéidule voi turvasiisteemide paigaldamisele.

3) elektrienergia tootmise suunal on voimalik spetsialiseeruda
tuuleenergeetikaseadmete paigaldamisele ja kiidule, péikeseenergiaseadmete
paigaldamisele ja kididule, hiidroenergiaseadmete paigaldamisele ja kdidule, voi
soojuselektrijaama seadmete paigaldamisele ja kdidule.

2. Oppekava péhiépingute struktuur
2.1. Uhised pdhidpingute moodulid ja nende dppe maht on jirgmised:

1) oskused eluks ja tooks, 15 EKAPit;
2) digioskuste arendamine, 5 EKAPit;
3) sissejuhatus kutsedpingutesse, 10 EKAPit;
4) elektrotehnika ja elektroonika alused, 10 EKAPit;
5) elektrimasinate paigaldamine ja seadistamine, 8 EK APit;
6) elektrimaterjalide ja toovahendite kasutamine, 8 EK APit;
7) elektriaparaadide paigaldamine ja tihendamine, 4 EK APit;
8) automaatjuhtimise alused, 5 EKAPit;
9) tehnilise dokumentatsiooni kasutamine ja koostamine, 5 EKAPit;
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2.2.

2.3.

24.

Valitavad pdhidpingute moodulid ja nende Oppe maht elektritehnika suunal on
jargmised:
2.3.1 Valitavad pohidpingute moodulid spetsialiseerumisel ehitiste elektrisiisteemide
paigaldamisele ja kdidule on jirgmised:

1) juhistike paigaldamine 10 EKAPit;

2) elektrijaotusseadmetega todtamine 10 EKAPit;

3) elektripaigaldiste kdidu to6toimingud 5 EKAPit;

4) praktika, 30 EKAPit.

2.3.2 Valitavad pdhidpingute moodulid spetsialiseerumisel viliselektrivorkude
chitamisele ja kdidule on jargmised:
1) elektrivorgu mddte- ja kaitsesiisteemide paigaldus ja kiit 5 EKAPit;
2) kuni 35 kV (v.a) elektriliinide ehitamine ja kéit 10 EKAPit;
3) kuni 35 kV (v.a) alajaamade ehitamine ja kéit 10 EKAPit;
4) praktika, 30 EKAPit.

Valitavad pdhidpingute moodulid ja nende dppe maht elektriautomaatika suunal on
jargmised:
2.3.1.Valitavad pdohidpingute moodulid spetsialiseerumisel hooneautomaatika-
seadmete paigaldamisele ja kdidule on jirgmised:

1) hooneautomaatikasiisteemide paigaldamine 10 EKAPit;

2) hooneautomaatikasiisteemide kéit 10 EKAPit;

3) hooneautomaatika juhtimine ja monitooring 5 EKAPit;

4) praktika, 30 EKAPit.

2.3.2.Valitavad pohidpingute moodulid spetsialiseerumisel todstusautomaatika-
stisteemide paigaldamisele ja kdidule on jargmised:
1) toostusautomaatika seadmete ja -siisteemi komponentide paigaldamine 10
EKAPit;
2) toostusautomaatika seadmete programmeerimine ja seadistamine 10 EKAPit;
3) toostusautomaatika seadmete kéit 5 EKAPit;
4) praktika, 30 EKAPit.

2.3.3.Valitavad pohidpingute moodulid spetsialiseerumisel  turvasiisteemide
paigaldamisele on jargmised:
1) héireseadmestiku, jdlgimisseadmestiku ja tulekahjusignalisatsioonisiisteemi
paigaldamine 15 EKAPit;
2) turvasiisteemide arvutivorgu seadistamine 5 EKAPit;
3) turvasiisteemide kdidutood 5 EKAPit;
4) praktika, 30 EKAPit.

Valitavad pohidpingute moodulid ja nende Oppe maht elektrienergia tootmise
suunal on jérgmised:
2.4.1.Uhised pdhidpingute moodulid kdikidele spetsialiseerumistele on jirgmised:

1) praktika, 30 EKAPit.

2.4.2.Valitavad pohidpingute moodulid spetsialiseerumisel tuuleenergiaseadmete
paigaldamisele ja kéidule on jargmised:
2) elektrituuliku seadmete paigaldamine 10 EKAPit;
3) elektrituulikute kiit 15 EKAPit.
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2.4.3. Valitavad pohidopingute moodulid spetsialiseerumisel péikeseenergiaseadmete
paigaldamisele ja kdidule on jirgmised:
1) péikeseelektrisiisteemide ja seadmete paigaldamine 15 EKAPit;
2) pdikeseelektrististeemide seadistamine ja kdit 10 EKAPit.

2.4.4. Valitavad pohidpingute moodulid spetsialiseerumisel hiidroenergiaseadmete
paigaldamisele ja kdidule on jairgmised:
1) hiidroelektrijaamade seadmete paigaldamine 15 EKAPit;
2) hiidroelektrijaama seadmete kit 10 EK APit.

2.4.5.Valitavad podhidpingute moodulid spetsialiseerumisel —soojuselektrijaama
seadmete paigaldamisele ja kédidule on jirgmised:
1) soojuselektrijaamade seadmete paigaldamine 15 EKAPit;
2) soojuselektrijaamade seadmete kit 10 EKAPit.
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3. Energeetika- ja automaatikaseadmete spetsialisti oppekava pohiopingute moodulite Kirjeldused

3.1 Koikidele suundadele ja spetsialiseerumistele iihised pohiopingute moodulid

Mooduli 6ppe maht Eesti
Mooduli nr Mooduli nimetus kutsehariduse
arvestuspunktides (EKAP)
1. Oskused eluks ja tooks 15 EKAP

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane arendab padevusi, mis on vajalikud edasisel Opiteel ja lihiskonnas ennastjuhtivalt, vastutustundlikult

ja tulemuslikult toimimiseks.

Opiviljund

Opilane:

1) piistitab enesearengu
eesmargid, arvestades enda
voimeid ja voimalusi ning
véartustades tervislikke
eluviise

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

selgitab tervislike eluviiside ja turvalise keskkonna tdhtsust, sh toetavate suhtlusvorgustike rolli tervise,
Opimotivatsiooni ja iildise toimetuleku tagamisel;

analiilisib juhendamisel enda kditumis- ja tarbimisharjumusi ning nende mdju enda tervisele, heaolule ja
iildisele toimetulekule;

hindab oma vaimse ja fiilisilise tervise seisundit, arvestades pohilisi tegureid nagu magamine, toitumine,
liikkumine, suhted, kasutades selleks usaldusvairseid enesehindamise tehnikaid, sh veebipohiseid
t66vahendeid;

koostab juhendamisel aja- ja tegevuskava enda vaimse ja fliiisilise heaolu sdilitamiseks, kasutades
selleks

erinevaid tervise edendamise ja sdilitamise voimalusi;

kasutab kodukoha ja kooli ldhedal paiknevad liikumisradu, harjutusvéljakuid ja voimalusi erinevate
liikumisviisidega tegelemiseks;

oskab kasutada mobiilirakendusi litkkumisharjumuse ja kehalise aktiivsuse jilgimiseks;

analiilisib juhendamisel enda huvisid, vddrtushoiakuid, oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi;
sOnastab eneseanaliiiisi tulemustest ldhtuvalt juhendamisel eesmérgid, isiklike ja akadeemiliste sihtide
poole litkumiseks;
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2) kasutab teadlikult erinevaid
Opistrateegiaid ja -viise enda
opitegevuse kavandamisel ja
juhtimisel

selgitab juhendatult dppimise olemust ning teadmiste ning oskuste omandamise protsessi, kasutades
erinevaid teabeallikaid;

iseloomustab erinevaid Opistrateegiaid ja dppimise viise, seostades neid enda senise dpikditumisega;
oskab analiilisida enda dpiharjumusi ning arvestada tahtlikku ja tahtmatu tdhelepanu mdju oma
Opitegevusele;

analiiiisib juhendamisel oma Opimotivatsiooni, méératledes seda soodustavaid ja takistavaid tegureid;
koostab juhendamisel isikliku eesmédrgipirase Oppimis- ja igapdevategevuste ajakava, ldhtudes enda
huvidest, eneseteostusega seotud eesmarkidest ja voimalustest;

annab hinnangu enda varasematele Opitulemustele, arvestades eneseanaliiiisi tulemusi ja saadud
tagasisidet;

kavandab muudatused enda dppimisharjumustes, ldhtuvalt hindamistulemustest ning toob saadud
tagasiside pohjal nditeid Opistrateegiate kasutamisest Opitegevustes;

selgitab juhendamisel stressi ja frustratsiooniga toimetuleku voimalusi;

3) tegutseb seatud eesmérkide
saavutamiseks
vastutustundlikult nii
iseseisvalt kui kollektiivi
litkkmena

suhtleb sotsiaalselt heakskiidetud vormis erinevas vanuses ja kultuuritaustaga inimestega, valides
asjakohase kditumis- ja viljendusviisi ning kohandades suhtlemisviise vastavalt tagasisidele ja suhtluse
eesmarkidele;

jagab asjakohast infot nii kirjalikult, suuliselt kui visuaalselt, kasutades sobivaid suhtlemisvahendeid ja-
vorme ning ldhtudes suhtluspartnerist (sdber, kaasopilane, dpetaja, ametiasutus);

kohandab enda suhtlemisviise vastavalt tagasisidele ja suhtluse eesmaérkidele;

toob nditeid illustreerimaks, kuidas esmamulje, eelarvamused, sh stereotiiiibid mdjutavad inimeste
kaitumist;

iseloomustab erinevaid meeskonnatdo rolle ja nende moju t66 tulemuslikkusele, kasutades teabeallikaid;
analiiiisib juhendamisel riihmas toimuvaid protsesse ja nende voimalikku moju inimese kditumisele
igapdevaelus;

teeb kaaslastega teadlikult koostodd iihiste eesmérkide saavutamiseks, jargides meeskonnat6o
pohimotteid, suhtlus- ja kditumisnorme ning kasutades digitaalseid lihisto6vahendeid;

4) moistab ettevotliku, vairtust
loova ja vastutustundliku
tegutsemise olulisust nii
endale kui iihiskonnale

selgitab juhendamisel vastutustundliku tarbimise ja tootmise pohimdtteid ning tehtavate valikute moju
keskkonnale, kogukondadele ja enda heaolule;

toob nditeid probleemsetest tarbimissituatsioonidest ning oskab otsida abi oma diguste kaitseks;
hindab kriitiliselt ostudega seotud teadete, pakkumiste ja soovituste usaldusvaarsust;
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kirjeldab jétkusuutliku arengu eesmirke, seostades neid iimbritseva keskkonna ja dpitava valdkonnaga;
kaardistab juhendamisel iihiskonnas esinevaid sotsiaalseid probleeme, kasutades erinevaid teabeallikaid
ja infotehnoloogiavahendeid;

analiilisib meeskonnatoona valitud probleemi lahendamise voimalusi, kasutades tdoenduspdohiseid fakte ja
teabeallikaid;

kavandab juhendatud meeskonnatoona tegevuskava valitud probleemi lahendamiseks, kasutades
loovustehnikaid ning arvestades ressursside sddstliku ja vastutustundliku kasutamise pohimdtteid;
kavandab lahenduse elluviimiseks vajaliku eelarve, kasutades digivahendeid;

5) mdistab tooturu toimimise
pohimdtteid ja enda
arenguvajadusi todturule
sisenemiseks

selgitab teabeallikate pdhjal majanduslike, tehnoloogiliste, looduslike ja teiste keskkonnatingimuste
muutuste mdju majanduskeskkonnale;

iseloomustab juhendatud meeskonnatoona Eesti majanduskeskkonna ja to6turu toimimist eri
tegevusvaldkondades, kasutades erinevaid teabeallikaid;

iseloomustab erineva haridustaseme ja oskustega inimeste voimalusi to6turul, arvestades todtasu seost
vadrtusloomega;

selgitab teabeallikate pohjal todandja ja toovotja digusi ja kohustusi todsuhetes;

vordleb erinevate lepingutingimuste tihtsust todsuhetes, voimalike probleemide ennetamisel;

vordleb enda kogemusi ja oskusi valitud tegevusvaldkonnas erinevates ametites ja rollides tegutsemiseks
vajalikega, kasutades oskuste kompassi;

kavandab enesearengut toetavaid tegevusi, ldhtudes enda eesmérkidest ja arendamist vajavatest
oskustest;

selgitab ressursside (raha, aeg, inimesed) vajadust ja sddstmise vOimalusi, arvestades enda seatud
eesmarkidega;

6) kasutab varasemaid teadmisi,
oskusi ja kogemusi
igapédevaeluga seonduvate
iilesannete lahendamisel

lahendab igapédevaeluga seonduvaid arvutusiilesandeid, kasutades koolimatemaatikast tuttavaid mudeleid
ja meetodeid;

planeerib digivahendite abil igapdevased tulud-kulud, arvestades enda vajaduste ja voimalustega;

esitab kirjalikku ja suulist informatsiooni selgelt ja struktureeritult nii eesti keeles kui ka pohikoolis
opitud voorkeeles;

kasutab tehnoloogilisi vahendeid ja seadmeid ning tdenduspohiseid andmeid otsuste voi jarelduste
tegemiseks igapdevaeluga seotud kiisimustes;

kasutab igapdevaclus ettetulevate olukordade lahendamisel eesti- ja voorkeelseid teabeallikaid;
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e koostab padevuse piires eesti- ja voorkeelseid tekste, 1dhtudes igapdevaelu vajadustest;

e otsib tooiilesande tditmiseks vajalikku teavet, hinnates erinevate teabeallikate usaldusviarsust;
e lahendab reaalelulisi iilesandeid, sidudes tervikuks mitme ainevaldkonna teadmisi ja oskusi;

e toob nditeid matemaatika, fiilisika, keemia ja bioloogia omavahelistest seostest igapdevaelus.

7) korraldab teadlikult oma e koostab isikliku eelarve arvestades enda finantseesmirke, analiilisides juhendamisel oma sissetulekuid,
rahaasju mdistes, et oma hea véljaminekuid ja rahalist seisu sh sddstmise voimalusi;
finantsilise kiekdigu eest e arutleb meeskonnatéona sissetuleku, tarbimisvalikute ja investeerimisotsuste mdju iile tiksikisiku,
vastutab vaid tema ise tihiskonna ja keskkonna tasandil;

¢ hindab elumuutvate siindmuste (abiellumine, laste saamine, dnnetus, surm) mdju finantsplaneerimisele,
eristades rahalist véartust emotsionaalsetest jt vadrtustest;

e kirjeldab pangateenuseid ja finantsteenuse osutaja rolli liksikisiku rahaasjade korraldamisel, tuues esile
pakutavaid voimalusi, kaasnevaid kohustusi ja riske;

e oskab valida laenutooteid, kasutades sobivaid vordlusvahendeid ning arvestades pakutavat intressimdira
ja maksetingimusi;

e iseloomustab pohiomaduste alusel peamiste varaklasside nagu kinnisvara, volakirjad ja aktsiad olemust
ja erinevusi ning nende kasutamisvoimalusi ja sellega kaasnevaid riske isiklike finantseesmérkide
saavutamiseks

e kirjeldab isikliku eluaseme soetamise voimalusi, tuues vilja iilirimise ja ostmise eelised ja puudused;

e selgitab pensioni kui pikaajalise finantsmehhanismi olemust ja selle planeerimise olulisust, kasutades
asjakohaseid teabematerjale.

2. Digioskuste arendamine 5 EKAP

Eesmiérk: Opetusega taotletakse, et Opilane arendab enda digipddevusi elektroonilise teabe otsimiseks, loomiseks ja haldamiseks, arvestades
digitehnoloogia kasutamisel tervisekaitse ja kiiberturvalisuse nduete ning autorikaitse ja ectika pohimotetega.

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid

Opilane: Opilane:

1) kasutab digikeskkonnast e miiratleb oma teabevajaduse ning rakendab sobivaid infootsingu votteid, et leida digikeskkonnast
vajaliku teabe leidmiseks asjakohane teave;
sobivaid infootsingu ja e otsib ja filtreerib andmeid, infot ja materjale eesmérgipéraselt, kasutades erinevaid otsingumeetodeid ja
andmehalduse votteid, -tooriistu;
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2)

3)

4)

5)

hinnates digisisu
asjakohasust

kasutab info jagamiseks,
suhtlemiseks ja koostdoks
sobivaid digilahendusi,
arvestades digikeskkonnas
kehtivaid suhtlus- ja
kditumisnorme ning
kiiberturvalisuse noudeid
loob ja tdiustab digisisu,
kasutades sobivaid tooriistu
sh tehisintellekti lahendusi
vastutustundlikult ning
arvestades autoridiguse
pohimotteid

kaitseb oma digiseadet,
isikuandmeid, privaatsust ja
tervist, rakendades
kiiberturvalisuse ja
jatkusuutliku arengu
pOhimotteid

lahendab digitehnoloogia
kasutamisega seotud
probleeme, tuvastades
tehnilised torked ning valides
sobivad lahendused nende
likvideerimiseks

analiitisib juhendamisel leitud andmeid, infot ja digisisu, hinnates nende allikate péritolu
usaldusvairsust ja asjakohasust;

salvestab ja korrastab digikeskkonnas faile, kasutades kaustu ja kategooriaid, et tagada lihtne ligipdis ja
haldus;

tootleb ja analiilisib andmeid tabelarvutuse abil ning esitleb tulemusi selgelt ja arusaadavalt
diagrammide ja skeemide abil;

kasutab sobivaid digitehnoloogiaid ja -sisu, et tShusalt suhelda ja panustada meeskonnatddsse;

jagab infot ja faile digikeskkonnas, valides selleks kontekstist ja eesmérgist tulenevalt korrektse viisi ja
sobiva vahendi;

kasutab iseseisvalt ja efektiivselt kooli, kohaliku omavalitsuse, riigi ja ettevotete digiteenuseid, niiteks
e-péevik, riigiportaal, digitaalsed Opikeskkonnad, pangateenused;

kasutab turvaliselt tihismeediat, ajaveebi ja video jagamise platvorme oma algatuste tutvustamiseks ja
teiste kaasamiseks;

jargib digikeskkonnas kehtivaid suhtlus- ja kditumisnorme, arvestades erinevate sihtrithmade
kultuurilisest, vanuselisest ja keelelisest eripirast tulenevaid vajadusi;

haldab enda digitaalset identiteeti, arvestades kiiberturvalisuse nduetega;

analiilisib juhendamisel oma digitaalset jalajélge ja selle moju enda kuvandile;

loob digisisu teksti, esitluse, pildi ja videona, kasutades sobivaid tooriistu ning arvestades kvaliteedi,
konteksti ja eesméarkidega;

kohandab olemasolevat digisisu uue ja sisukama digimaterjali loomiseks, kombineerides erinevaid
teabeallikaid ja digimaterjale;

jargib digisisu loomisel ja kasutamisel autoridiguse ning eetika pohimotteid, arvestades andmekaitse ja
konfidentsiaalsuse nduetega;

rakendab juhendamisel asjakohaseid litsentsitingimusi (Creative Commons) vastavalt sisule ja
kontekstile;

kasutab tehisintellekti rakendusi digisisu loomisel ja muutmisel vastutustundlikult, arvestades kvaliteeti
ja konteksti;

analiilisib juhendamisel tehisintellekti loodud digisisu tdpsust, usaldusvéérsust ja konteksti sobivust;
kaitseb oma digiseadmeid ja nende sisu, rakendades ohtude vahendamiseks asjakohaseid turvameetmeid
ja uuendades regulaarselt vastavat tarkvara;

tuvastab digiseadmeid dhvardavad ohud ja rakendab ennetusmeetmeid nende valtimiseks;
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e rakendab turvameetmeid isikuandmete ja privaatsuse kaitseks, kasutades tugevaid paroole,
kaheastmelist autentimist ning andmete kriipteerimist, et piirata juurdepdisu enda andmetele;

e analiiiisib digiteenuse privaatsusreegleid ja kohandab privaatsusseadeid oma isikuandmete kaitseks;

e analiilisib enda kéitumist digitehnoloogia kasutamisel, l1dhtudes sellega seotud vaimse ja flitisilise tervise
riskidest;

e siilitab tervisliku tasakaalu digitehnoloogia kasutamisel, rakendades ajapiiranguid, puhkeperioode ja
ergonoomilisi t6ovotteid;

e reageerib adekvaatselt kiiberkiusamisele ning kasutab sobivaid vastumeetmeid, viltimaks edasist kahju;

e analiiiisib digitehnoloogia keskkonnamdju ja rakendab ressursisdéstlikke digikditumise meetodeid,
optimeerides seadmete energiatarvet ja eluea kestust ning hallates digipriigi 6koloogilise jalajélje
vihendamiseks;

e tuvastab digiseadme lihtsama tehnilise torke pohjuse ja lahendab selle juhendi abil;

e valib konkreetse {ilesande jaoks sobiva riist- ja tarkvara, arvestades iilesande spetsiifikat ja voimalikke
alternatiive;

e kohandab ja seadistab juhendite alusel digiteenust voi platvormi vastavalt enda vajadustele;

e analiiiisib oma digipadevust, koostab plaani enese arendamiseks ja oskuste tdiendamiseks;

e toetab digitehnoloogia vdhemkogenud kasutajaid, pakkudes juhiseid ja variante probleemide
lahendamiseks.

3. Sissejuhatus kutsedpingutesse 10 EKAP

Eesmiirk: dpetusega taotletakse, et dpilane omandab baasteadmised ja oskused Opitavast valdkonnast, spetsialiseerumise ja karjddrivoimalustest
ning teadlikkuse todohutusest ja keskkonna séddstlikkusest.

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid

Opilane: Opilane:

1) omab lilevaadet valdkonnas |e Kkirjeldab elektrienergia, automaatika ja elektritehnika valdkonna kutseid, kutsealal tegutsemise eeldusi ja
Opitavatest erialadest ja kriteeriumeid, lihtudes kutsestandarditest;
spe'tsia}ise'erumis- ja e arutleb spetsialiseerumise voimalustest dpitavas valdkonnas, hinnates valikute eeliseid ja puudusi;
karjédrivoimalustest e selgitab edasidppimise ja karjddrivoimalusi valdkonnas, ldhtudes huvidest ja isiksuseomadustest;
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2)

selgitab elektriautomaatika
t60pohimdtteid ja
pohimdisteid, tuues
asjakohaseid néiteid nende
rakendustest igapdevaelus ja
toostusvaldkonnas

nimetab elektri- ja automaatikasiisteemide pohimdisteid vastavalt todiilesandele;

kirjeldab elektri- ja automaatikasiisteemide pohiosade sh kaablite, juhtmete ja lLilitite funktsioone ning
nende koostoimimist 1dhtudes tooiilesandest;

kirjeldab tehnoloogiliste seadmete vO1 siisteemide toimimist, selgitades kasutatavatele elektri ja
automaatika podhimotetele;

3)

rakendab omandatud
teadmisi elektri ja
automaatika lahendustest,
igapéevaelulistes
ndidisolukordades, jargides
ohutusnoudeid

toob néiteid elektri- ja automaatikasiisteemide toimimisest kirjeldades nende t66 loogikat ldhtudes
etteantud komponentidest;

ithendab pohilised komponendid (liilitid, pistikud, kaablid jms) dpetaja juhendamisel, demonstreerides
koostatud ahela t66d jargides ohutusndudeid;

valib ldhteiilesandest endale sobivamad t6dvahendid ja materjalid, pdhjendades valikuid ning jérgides
tooohutusnoudeid;

4)

selgitab t60- keskkonna-,
elektri- ja tuleohutuse
pohimotteid ning korgtodde
ohutusndudeid, hinnates
ohutegureid todkeskkonnas
kehtiva dokumentatsiooni
alusel

kirjeldab tootervishoiu ja todohutuse korraldust kooli néitel vottes aluseks organisatsioonis kehtestatud
dokumentatsiooni;

hindab etteantud tookeskkonna riskitegureid juhendmaterjali alusel;

jargib praktilistel toodel todtervishoiu- ja todohutuse ndudeid, kasutades nduete kohaselt
isikukaitsevahendeid;

5) tutvustab skeemide abil nimetab erialaste teabeallikate pdhjal energia- ja -elektrisiisteemi pohikomponente, ja nende
energia- ja elektrisiisteemi ja pohifunktsioone (nt tootmisjaamad, iilekandevork, jaotusvork, tarbijaiihendused);
nende pdhiosi, kirjeldab juhistikusiisteemide (nt TN-, TT- voi [ T-slisteemid) erinevusi tarbija elektrivarustuse tagamisel,
koostoimimist tarbija kasutades asjakohast erialast terminoloogiat;
elektrivarustuse tagamisel analiiiisib juhendamisel energia- ja elektrisiisteemi osade toimimise olulisust tarbija elektrivarustuse
stabiilsuse ja usaldusvéirsuse tagamisel,
6) iseloomustab erinevaid selgitab elektritootmise, sh roheenergia, salvestamise, -muundamise ja jaotamise pdhimdtteid, vastavalt

elektritootmisviise,
iilekande-, muundamise ja
jaotamise pohimotteid,
stisteemihéireid, tuginedes

lahteiilesandele;

vordleb erinevate elektrivorkude toimimist elektrislisteemi osasid, elektrisiisteemide juhtimist, sh tark
vork tuginedes normdokumentidele;

nimetab elektrivorgus esinevaid siisteemihéireid, selgitades nende moju vorgu toimimisele ja tarbijatele;
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skeemidele ja .
juhendmaterjalidele

arutleb vastavalt ldhteiilesandele enamlevinumate siisteemihéirete ja pdhjuste seoseid.

4.

Elektrotehnika ja elektroonika alused 10 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et opilane omandab teadmised elektrotehnika ja elektroonika alustest, mdistab elektriliste ja mitteelektriliste
suuruste mootmise pohimotteid ning oskab juhendamisel paigaldada ja koostada lihtsamaid elektriskeeme, kasutades korrektseid toovotteid ja
jargides to6ohutuse noudeid.

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid
Opilane: Opilane:
1) mdistab elektrotehnika e defineerib ja seostab omavahel jirgmised elektrotehnika pdhimdisted: vooluring, allikapinge,

seaduspdérasusi ning nende
praktilise kasutamise voimalusi
elektritoodel

elektrivoolu tugevus, pinge (potentsiaalide vahe), takistus, elektrivili (laeng), magnetvili, alalisvool,
vahelduvvool, elektromagnetism, elektromagnetiline iihilduvus, -induktsioon, vdimsus;

eristab elektrotehniliste suuruste tihistusi ja nende modtiihikuid ning teisendab neid SI-siisteemi
vastavalt etteantud tooiilesandele;

rakendab vastavalt to6iilesandele Ohmi ja Kirchhoffi seadusi etteantud (jada-, r60p- ja segaiihenduse)
elektriskeemi alusel alalis- ja vahelduvvooluahelate arvutamisel, koostamisel ja modtmisel;

madrab etteantud todililesande pohjal elektromotoorjou suuna, magnetvilja joujoonte suuna ja
elektrijuhtmele mdjuva jou suuna mehaanilise energia muundamisel elektriliseks ja vastupidi;

2)

teab elektroonika komponentide
ja  tajurite  funktsioone ja
omadusi

eristab ndidiste pohjal pdhilisi passiiv- ja aktiivkomponente ning toob niiteid nende
kasutusvoimalustest elektritoodel;

selgitab elektroonikakomponentide markeeringutelt vélja elektritoodeks vajalikud tehnilised niitajad,
lahtudes tooiilesandest;

iseloomustab tajurite (reostaat-, tenso-, mahtuvus-, induktiiv-, pieso-, halli, fotoelektriline tajur)
toopohimotet lahtuvalt jalgitavast suurusest (valgus, takistus, materjali liik);

3)

kasutab nouetekohaselt sobivaid
modtevahendeid ja
mootmismeetodeid elektriliste
ja mitteelektriliste suuruste
mootmisel alalis- ja
vahelduvvooluahelates

eristab naidiste pohjal mooteriistu ning selgitab kasutusjuhendi alusel mooteriistal toodud téhistusi;
valib todiilesandest 1dhtudes sobivad modtevahendid ja seadistab need erinevate elektriliste suuruste
moOtmiseks, arvestades mooteriistal olevaid tdhistusi ja parameetreid;

moddab toodiilesandest lahtuvalt voolutugevust, pinget, takistust, mahtuvust, induktiivsust,
ahelakatkematust, aktiiv-, reaktiiv- ja ndivvoimsust, temperatuuri, valgustugevust ja mairab
faasijdrjestuse, kasutades asjakohaseid modtevahendeid ja -meetodeid;
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4) paigaldab juhendamisel |e koostab etteantud iilesande pShjal generaatori mahise ja tarbija kolmnurk- ja tahtliilituse elektriskeem,
elektroonikakomponente ja kasutades elektrotehnikaalaseid teadmisi;
koostab  nduetele  vastava |e koostab iihefaasilise tdisperioodalaldi ja pingejaguri, arvestades elektroonikakomponentide ehitust ja
elektriskeemi toOtamispdhimdtet;
e teeb elektroonikakomponentide jootmistdid kasutades asjakohaseid toovahendeid ja -votteid, jargides
tooohutus- ja elektriohutusndudeid.
5. Elektrimasinate paigaldamine ja seadistamine 8 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et Opilane omandab oskused elektriajamite paigaldamiseks, iithendamiseks, seadistamiseks ja tOoOks
ettevalmistamiseks vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile ning ohutusnduetele.

Opiviiljundid
Opilane:

1))

tunneb elektrimasinate otstarvet,
konstruktsiooni ja t60
pOhimotet;

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

selgitab etteantud iilesandest ldhtuvalt elektrimasinate (generaatorid, transformaatorid, siinkroon-ja
astinkroonmootorid, alalisvoolumootorid, servoajamid, samm-mootorid) to6pohimdtteid tuginedes
tunnis ldbitud dppematerjalile;

nimetab etteantud elektrimasina kasutusvoimalusi;

2) valib elektrimasinaid e tuvastab elektrimasinate tehnilisi parameetreid ja lubatud to6tingimusi ldhtuvalt markeeringust ja/voi
tehnilistest parameetritest ja tehnilisest dokumentatsioonist;
keskkonnatingimustest e valib vastavalt etteantud iilesandele elektrimasina;
ldhtuvalt; e selgitab valitud elektrimasina eeliseid ja puudusi eri to6tingimustes pdhjendades selle valikut,

tuginedes elektrimasina tootingimuste nduetele ja ldhtudes todiilesandest;

3) paigaldab ja ithendab valitud e paigaldab valitud elektrimasina vastavalt etteantud paigaldusjoonisele;
elektrimasina vastavalt tootja e kasutab elektrimasina paigaldamisel ja ihendamisel nduetekohaseid todriistu, juhtmeid ning
nduetele ja abimaterjale;
keskkonnatingimustele, jargides | o pingutab keermeiithendused dige pingutusmomendiga;
f)ILU'tu?g(N)Ud eid ja tehnilisi jargib paigaldamisel ohutusndudeid, viies koik etapid 1abi kooskolas kehtivate tddohutusnduetega;
juhisei

4) rakendab sobivaid lahendusi e demonstreerib elektrimootori kdivitamist, reverseerimist ja sujuvkdivituse lahendusi, jargides dpetaja
elektrimootori juhtimiseks juhiseid ja tehnilist dokumentatsiooni;
jirgides ohutusnoudeid e jirgib ohutusndudeid praktiliste t6ode teostamisel vastavalt tooilesandele;

5) seadistab ja kéivitab o liigitab elektrimootorite kditamiseks kasutatavaid toitemuundureid toetudes tunnimaterjalidele;

toitemuunduri ning
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elektrimasina, jargides
elektromagnetilise iihilduvuse
ndudeid.

selgitab toitemuundurite t06pohimdtteid ja nende moju elektriajami efektiivsusele, 1dhtudes
mootmistulemustest voi lilesandes antud arvutusandmetest;

seadistab toitemuunduri parameetreid vastavalt ldhtetlilesandele tagades slisteemi ohutu ja korrektse
kéaivituse;

rakendab t60 kdigus praktilisi meetmeid elektromagnetilise tihilduvuse probleemide lahendamiseks,
jargides normdokumentides toodud lahendusi héirete vihendamiseks (nt vahekaugus, varjestus ja
filtrid);

6) nimetab mehaanilise tilekande |e  kirjeldab elektriajami mehaanilise iilekande t66pShimdtteid ja tehnoloogiaid;
liikke ja nende valiku e miirab vajaliku mehaanilise iilekande liigi koormuse kditamiseks ja pohjendab valikut, arvestades
pdhimdtteid lahtudes tooiseloomu, pddrdemomendi ja pddrlemiskiiruse ndudeid;
elektriajami tehnilistest
parameetritest
7) lahendab mehaaniliste e tuvastab etteantud niidetest ja juhendmaterjalidest lihtudes mehaanilise iilekande tdrked, analiiiisib

tilekannetega seotud probleeme
tuvastades ja korvaldades
stisteemi rikete ja torgete
pohjused

nende pohjuseid ja korvaldab need vastavalt todjuhistele;

testib koostatud tilekandesiisteemi, modtes parameetreid ja vorreldes tulemusi juhendmaterjalis
esitatud nduetega;

taastab juhendmaterjali alusel lilekandesiisteemi tookorras oleku.

6.

Elektrimaterjalide ja toovahendite kasutamine 8 EKAP

Eesmiirk: opetusega taotletakse, et Opilane tunneb erinevaid elektrimaterjale ja nende todtlemise viise, kasutab ohutult ja keskkonnateadlikult
t00 iseloomule vastavaid tO0riistu.

Opiviljundid
Opilane:

1)

tuvastab ehitus- ja
elektrimaterjale, iseloomustades
nende fiitisikalisi ja keemilisi
omadusi ning kasutusvaldkondi

Ijlindamiskriteeriumid
Opilane:

tuvastab etteantud materjalid (metallid ja sulamid, poliimeerid, ehitus- ja elektrimaterjalid), vastavalt
tooulesandele;

nimetab etteantud materjalide kasutusotstarvet iseloomustades nende keemilisi ja fiitisikalisi omadusi;

2)

valib tooiilesande jaoks sobiva
todtlemisviisi ning t60- ja
kaitsevahendid, lahtudes
toodeldava materjali

iseloomustab etteantud konstruktsiooniliste ja eriotstarbeliste materjalide to6tlemisviise (puurimine,
lihvimine, 16ikamine, freesimine, neetimine, keermestamine, jootmine, galvaanilised iithendused,
pressithendused, klemmimine), ldhtudes materjali omadustest ja kasutusotstarbest;

valib tootlusmeetodi ldhtudes todiilesandest, ohutus- ja keskkonnanduetest;

valib tookeskkonnale ja -iilesandele vastavad t60- ja kaitsevahendid;
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omadustest, todohutus- ja

keskkonnanoduetest

3) rakendab erinevaid e kasutab todiilesande tiitmiseks sobivaid tdomeetodeid ja todriistu materjali omadustest lihtuvalt;
toomeetodeid materjalide e kasutab tooriistu ohutult, jirgides todtervishoiu ja tédohutus ndudeid;
todtlemisel tooriistadega, e kontrollib tehtud t66 vastavust todiilesandele.

sooritades praktilisi lilesandeid
juhendi alusel

7. Elektriaparaadide paigaldamine ja iihendamine 4 EKAP

Eesmiérk: Opetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised ja oskused levinud kommutatsiooni- ja kaitseaparaatide valimiseks, kasutamiseks
ja paigaldamiseks ning elektriaparaatide rikete tuvastamiseks ja lahendamiseks.

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid

Opilane: Opilane:

1) tunneb kommutatsiooni- ja e selgitab etteantud {ilesandest ldhtuvalt kaitseaparaatide (sulavkaitsmed, automaatkaitseliilitid,
kaitseaparaatide otstarvet, rikkevoolukaitseliilitid, siddeluskaitseliilitid, liigpingepiirikud, termoreleed) funktsiooni ja
konstruktsiooni ja t66 kasutusvoimalusi;
pOhimdtet; e selgitab etteantud tilesandest ldhtuvalt levinud liilitite, releede ja kontaktorite funktsiooni ja

kasutusvoimalusi;

e nimetab etteantud kommutatsiooni- ja kaitseaparaatide pohiosade funktsiooni,
e kirjeldab etteantud kommutatsiooni- ja kaitseaparaatide to0pohimotet;

2) wvalib kaitse- ja e tuvastab elektriaparaatide tehnilisi parameetreid ja lubatud to6tingimusi ldhtuvalt markeeringust
kommutatsiooniaparaate ja/vai tehnilisest dokumentatsioonist;
tehnilistest parameetritest ja e valib vastavalt etteantud tilesandele kaitse- ja/vdi kommutatsiooniaparaate;
keskkonnatingimustest e analiiiisib koos juhendajaga valitud aparaadi sobivust;
lahtuvalt;

3) paigaldab ja tihendab valitud e paigaldab valitud elektriaparaadid vastavalt etteantud paigaldusjoonisele;
aparaadid vastavalt tootja e kasutab aparaatide paigaldamisel ja ithendamisel nduetekohaseid to6riistu, juhtmeid ning
nduetele ja abimaterjale;
keskkonnatingimustele, jargides |eo pingutab keermeiihendused dige pingutusmomendiga;
91E%tu?36udeid ja tehnilisi e jirgib paigaldamisel ohutusndudeid, viies kdik etapid libi kooskdlas kehtivate tédohutusnductega;
juhisei
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4) lahendab elektriaparaatidega
seotud probleeme ning tuvastab
ja korvaldab siisteemi rikete ja

tuvastab etteantud nididetest ja juhendmaterjalidest 1dhtudes elektrisiisteemi torked, analiilisib nende
pohjuseid ja korvaldab need vastavalt todjuhistele;
testib koostatud elektrisiisteemi, mootes parameetreid ja vorreldes tulemusi juhendmaterjalis esitatud

torgete pohjused nduetega;
e taastab juhendmaterjali alusel siisteemi tookorras oleku.

8. Automaatjuhtimise alusteadmiste rakendamine 5 EKAP
Eesmiirk: Opetusega taotletakse, et Opilane omab iilevaadet automaatjuhtimise pohimotetest ja rakendamisvOimalustest tddstuses ning
igapdevaelus.

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid
Opilane: Opilane:

1) omab iilevaadet
automaatjuhtimise alustest,
elementidest ja toopShimdttest

selgitab automaatjuhtimise rakendamisvoimalusi to0stuses ja igapdevaelus, ldhtudes etteantud
tilesandest;

nimetab etteantud skeemi jargi automaatjuhtimissiisteemide pohilisi komponente (nt releed,
kontaktorid, kontrollerid, ajamid, sagedusmuundurid, liilitusseadmed) kirjeldades nende rolli
juhtimisahelas;

selgitab infotehnoloogia sh TI rolli automaatjuhtimises tuues vélja selle vdoimalused ja potentsiaalsed
ohud, vastavalt tdoiilesandele;

2) tunneb automaatikaskeemide
koostamise ndudeid ulatuses,
mis on vajalikud todiilesannete
tditmiseks

visandab ldhtudes iilesandest vabakéejoonisena automaatika jou- ja juhtahela elektriskeemid
kasutades asjakohaseid tingmirke ja tdhistusi;

koostab tarkvara simulaatoril automaatika- ja elektriskeemi, katsetades oma t600igsust ldhtuvalt
tilesandest;

koostab ldhtudes iilesandest tootava automaatikaskeemi, arvestades skeemi komponentide
pOhiparameetritega ja tunnussuurustega,

3) tunneb automaatjuhtimises
kasutatavate andurite pohilitke
ja toopohimatteid

eristab andureid kasutusotstarbe alusel [nt mdddetavale fiiiisikalisele suurusele, reageerimisulatuse,
keskkonnataluvuse ja signaalivéljundi tiilibi pdhjal (analoog vs digitaalne)], kasutades tootja
kasutusjuhendeid ja infotehnoloogiavahendeid sh tehisaru, vastavalt too6iilesandele;

selgitab andurite to0pohimdtteid ja ehitust vastavalt tajuri tiiiibile ldhtudes etteantud tilesandest;
toob néiteid andurite rakendamisest automaatikasiisteemides, (nt tootmisliinidel,
protsessiautomaatikas, hooneautomaatikas ja masinate juhtimisel), vastavalt probleemsituatsioonile;
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4) omab iilevaadet binaarloogikast
ja loogikafunktsioonide
rakendamisest automaatika
juhtimisskeemide
programmeerimisel

teisendab iseseisvalt arvu kiimnendsiisteemi, kahendsiisteemi, kaheksandsiisteemi ja
kuueteistkiimnendsiisteemi vahel ja sooritab liitmis- ja lahutamistehteid binaararvudega, ldhtudes
etteantud lilesandest;

sOnastab loogikatehete kohta kehtivad binaarloogika reegleid ning selgitab teabeallikate alusel
binaarloogika kasutusvoimalusi automaatjuhtimises;

lahendab erinevaid loogikaiilesandeid kasutades binaarloogika pdhifunktsioone (AND, OR, NOT,
NAND, NOR, XNOR, XOR, SR-ja RS-trigerid) ldhtudes etteantud iilesandest;

5) omab iilevaadet kontrollerite
t6Opohimdttest ning
kasutamisvdimalustest

selgitab mdistet programmeeritav loogikakontroller (PLC) ja mikrokontroller 1dhtudes sisendite
/vialjundite arvust, kasutades eesti ja vodrkeelseid teabeallikaid;
iseloomustab programmeeritava loogikakontrolleri ja mikrokontrolleri iilesehitust ning selle erinevate

automaatjuhtimisel s0lmede toopohimdtet, kasutades turvaliselt infotehnoloogiavahendeid sh Al ja tootja
kasutusjuhendeid;
e koostab programmeeritava loogikakontrolleri juhtprogrammi vastavalt normdokumentidele (nt IEC-
61131) ja tootja kasutusjuhendile 1&htudes etteantud tilesandest;
e kontrollib tehtud t66 vastavust ldhteiilesandele/leiab ja parandab programmis esinevad torked
kasutades etteantud juhtalgoritmi.
9. Tehnilise dokumentatsiooni kasutamine ja koostamine S EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja oskused, mis on vajalikud tehnilise dokumentatsiooni ja skeemide
mdistmiseks, to0ks vajaliku info leidmiseks projektidest ning to6de korrektseks dokumenteerimiseks vastavalt kehtivatele nduetele.

Opiviljundid

Opilane:

1) tunneb tehnilise
dokumentatsiooni liike,
projektide, skeemide, jooniste
ning t66de dokumenteerimise
pohimotteid ja esitusviise
vastavalt normdokumentidele

I:Iindamiskriteeriumid
Opilane

selgitab dokumenteerimise iildpdhimotteid, liike ja nimetab t66dega seotud pdhilised
normdokumendid (sh elektriohutus, kaetud t66d);

tunneb etteantud tehniliste jooniste ja skeemide (sh automaatika- ja elektriskeemide) otstarvet
kasutades standarditele vastavaid siimboleid sh tingmérke, skeemitiitipe ning skeemide ja plaanide
legende;

kirjeldab ehitusprojektide tlilesehitust ning nimetab seal esinevaid elemente (nt kandeseinad,
tuletokketsoonid, materjalid), etteantud iilesande alusel;

kasutab enamlevinud projekteerimistarkvara ja dokumendivaatureid ldhtuvalt etteantud iilesandest;

16 (46)




2) leiab tooiilesannete tditmiseks e leiab tehnilistest joonistest ning skeemidest vajaliku info, sh diged tingmaérgid ja iihendused vastavalt
vajaliku info tehnilistest etteantud tdoiilesandele;
dokumentidest e leiab spetsifikatsioonidest ja seletuskirjadest ndutava info todde teostamise, vastutuse ja kasutatavate

materjalide kohta vastavalt etteantud tooiilesandele;

3) rakendab tehnilist ja e koostab vajalikke dokumente (nt mddteprotokolle, tiditedokumentatsioone) nduetekohaselt kasutades
normatiivset teavet toode asjakohaseid vorme jéargides kehtivaid normdokumente, lihtudes etteantud iilesandest;
kavandamisel ning e tdidab vajalikke protokolle nduetekohaselt kasutades asjakohaseid vorme jargides kehtivaid
dokumenteerimisel vastavalt normdokumente, lihtudes etteantud tilesandest;
nduetele

4) lahendab tehnilises e tuvastab ebakodlad t60 ja dokumentatsiooni vahel, vorreldes tegelikku olukorda projektjooniste,

dokumentatsioonis esinevaid
ebakodlasid, tehes pdhjendatud
ettepanekuid nende
lahendamiseks

skeemide ja tehniliste kirjeldustega;
teeb muudatusettepaneku dokumentatsioonides, jargides kooskdlastusprotsessi etappe ning jargides
kehtivaid normdokumente

3.2 Valitavad pohiopingute moodulid elektritehnika suunal

3.2.1 Valitavad pohiopingute moodulid spetsialiseerumisel ehitiste elektrisiisteemide paigaldamisele ja kiidule

11.

Juhistike paigaldamine 10 EKAP

Eesmirk: opetusega taotletakse, et Opilane paigaldab ndouetekohaselt hoone elektripaigaldiste tarvikuid, juhistikke ja seadmeid ning kontrollib
nende talitlust, jargides todtervishoiu-, todohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutuse noudeid.

Opiviljundid

Opilane:

1) kavandab nduetekohaselt
paigaldustoid, tagades toode

kvaliteeti, ohutuse ja vastavuse
kehtivatele normdokumentidele

I:Iindamiskriteeriumid
Opilane:

leiab tehnilistest joonistest, skeemidest ja dokumentatsioonist paigaldustoddeks vajalikku infot
vastavalt etteantud iilesandele;
planeerib paigaldustoid jargides kehtivaid normdokumente, sh. kvaliteedindudeid ja ohutusndudeid,
lahtudes etteantud iilesandest;

2) valib sobivad juhistiku |e  miirab erinevaid juhistike paigaldusviise vastavalt projekti nduetele;
paigaldusmeetodid tNagades e pohjendab juhistike paigaldusmeetodite sobivust lihtuvalt iilesandele;
elektripaigaldiste nouetele |¢  analiiiisib koos juhendajaga juhistike paigaldusmeetodite valiku vastavust iilesandele;
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vastavuse ning ohutuse,
efektiivsuse ja tookindluse

3) valib kaitsemaandussiisteeme ja |e selgitab maandamise ja potentsiaaliiihtlustuse rolli elektriohutuses;
potentsiaaliiihtlustusseadmeid ~ |e  nimetab maandussiisteeme ja potentsiaaliiihtlustusseadmeid ning nende kasutusvdimalusi vastavalt
vastavalt tilesandele normdokumentidele;
o valib kaitsemaandussiisteeme ja/voi potentsiaaliiihtlustusseadmeid vastavalt antud tilesandele;
4) teostab paigaldustdid vastavalt le  jirgib paigaldustddde teostamisel kehtivaid normdokumente, kvaliteedindudeid, tootja juhiseid ja

kehtivatele normidele ja ohutusnoudeid;
juhistele, tagades t66 kvaliteedi, |  tuvastab paigaldustodde kiigus ilmnenud tehnilised vi praktilised probleemid ning valib nende
ohutuse  ja tootilesandele lahendamiseks sobivad meetodid;
vastavuse e hindab oma t&0 protsessi ja tulemust juhendaja toel, tuues vélja tugevused ja parenduskohad;
e dokumenteerib teostatud paigaldustodd ndutud ulatuses ja vormis, esitatud tooiilesannest ldhtudes;
e rakendab sobivaid meetmeid tookdigus ilmnenud probleemide ennetamiseks voi kdrvaldamiseks ning
seadmete tookindluse tagamiseks vastavalt etteantud iilesandele.
12. Elektrijaotusseadmetega tootamine 10 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et opilane paigaldab nouetekohaselt hoone elektripaigaldiste tarvikud, juhistikud ja seadmed ning kontrollib
nende talitlust, jargides todtervishoiu-, todohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutuse ndudeid ning kinnistab Opingutel omandatut ehitus-,
remondi- voi elektritdodega tegelevas ettevottes.

Opiviljundid
Opilane:
1) valib sobivad kaitseaparaadid,

tagades elektripaigaldiste
ohutuse ja tookindluse

Hindamiskriteeriumid

Opilane:

e valib kaitseaparaadid vastavalt l4dhteiilesandele;

e nimetab elektripaigaldiste voimalikke rikkeid ja torkeid, selgitab nende pohjuseid tuginedes
dppematerjalile;

e pohjendab kaitseaparaatide valiku vastavust iilesandele;

2)

ehitab hoone
elektrijaotuskeskuse  vastavalt
joonistele, jirgides kehtivaid
normdokumente

e koostab etteantud jooniste alusel hoone elektrijaotuskeskuse, kasutades asjakohaseid seadmeid
(kaitse- ja rikkevoolukaitseliilitid, liigpingepiirikud, releed, kontaktorid, voolutrafod ja
energiaarvestid), tddvahendeid ja -votteid ning arvestades normdokumentides esitatud ndudeid;

e iihendab juhistike elektrijaotuskeskuses ja elektriseadmete juures ning teeb vajalikud markeeringud,
kasutades asjakohaseid to0vahendeid ja -votteid;
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paigaldab tootilesandest ldhtuvalt elektrijaotuskeskuse jargides elektriseadmete ruumidele

normdokumentidega kehtestatud ndudeid ja paigaldustingimusi;

3) koostab madalpinge jitku- ja
haruiihendusi ning otsastamisi,
jargides tootja juhiseid ja
ohutusnoudeid

paigaldab projektis madratud kohtadesse haru- ja seadmekarbid liilitite ja pistikupesade jaoks;
teeb elektrilised ithendused harukarpides, jargides etteantud skeemi;
koostab otsa-, jitku- ja harumuhvid vastavalt etteantud iilesandele;

4) paigaldab kaabliteid ja ldbiviike
arvestades hoone
konstruktsiooni ja ruumi

arvestab paigaldustingimusi, vajadusel kohandab oma to6tegevusi, kasutades sobivaid téovahendeid,
arvestades tooohutusnoudeid;
valib kaabliteede (kaabliredelid ja -riiulid, karbikud, torud jms) valmistamiseks vajalikud vahendid,

kasutusotstarvet tagades paigaldise tookindluse ja efektiivsuse arvestades keskkonnatingimusi;
e paigaldab kaabliteid (kaabliredelid ja -riulid, karbikud, torud jms) ja ldbiviike vastavalt
projektinduetele, tagades toode kvaliteedi ja ohutuse.
13. Elektripaigaldiste kiidu to6toimingud 5 EKAP

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane viib 14bi nduetekohaselt hoone elektripaigaldiste ja -tarvitite kdidutoiminguid (liilitamised, seire ja
hooldamine ning elektri- ja mitteelektrit6od), jargides etteantud kdidukava ning td6ohutus- ja elektriohutusndudeid.

Opiviljundid

Opilane:

1) mbdistab hoone elektripaigaldiste
ja elektritarvitite
kdidukorralduse olemust ning
erinevate osapoolte tilesandeid
ja vastutust selles protsessis

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

selgitab teabeallikate pohjal kdidukorraldusele ja elektritoole esitatavaid ndudeid, kasutades erialast
terminoloogiat nii eesti kui voorkeeles;

teeb kdidukava pohjal kindlaks oma todiilesande tditmiseks vajalikud ldhteandmed (vajalikud hooldus-
ja kaidutoimingud), kasutades vajadusel asjakohast rakendustarkvara ja selgitab vélja elektriprojekti
vOi elektrisiisteemipohimottelise skeemi alusel kdidukavas nimetatud elektriseadmete asukoha ja
chituse;

koostab 1dhteandmete pdhjal isikliku todplaani, mdirates kindlaks tddoperatsioonide jérjekorra ja
toopaiga piiride ulatuse;

2) viib ldbi hoones asuvate
elektripaigaldiste ja -tarvitite
korralised kdidutoimingud
vastavalt etteantud kdidukavale
ja dokumenteerib tehtud t66d
nduetekohaselt

valib ja komplekteerib vajalikud materjalid ja todvahendid (sh vajalikud modtevahendid) ldhtudes
tootilesandest, kontrollides kasutatavate seadmete ohutust arvestades nende kasutus- ja
hooldusndudeid;

hooldab ja remondib elektripaigaldisi ja -tarviteid sh kontrollib visuaalvaatluse teel elektripaigaldise
seisukorda ja toimimist vastavalt kdidukava alusel eelnevalt kavandatud meetmele;

dokumenteerib elektripaigaldiste kontrolli- ja hooldustoimingute jooksul tehtud muudatused;
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3) analiilisib koos juhendajaga enda
tegevust hoone elektripaigaldiste
ja  -tarvitite kdidutoimingute
ldbiviimisel

vordleb modtmistulemuste vastavust eeskirjades méédratud normidele voi etteantud arvvéirtusele
(seadmepassid, eeskirjad, kontrollmddtmiste tulemused) ning analiilisib tulemusi vdimalike rikete ja
korvalekallete tuvastamiseks elektripaigaldise t60s;

tuvastab rikked ja/voi korvalekalded, teavitab vastutavat to6tajat ja tegutseb vastavalt saadud juhistele;
analiiiisib koos juhendajaga enda toimetulekut erinevate todiilesannetega hoone elektripaigaldiste ja -
tarvitite kdidutoimingute lidbiviimisel ning koostab kirjaliku kokkuvdtte analiilisi tulemustest,
vormistades selle nduetekohaselt IT-vahendeid kasutades.

10

Praktika 30 EKAP

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et dpilane rakendab ja kinnistab varasemalt omandatud teadmisi ja oskusi reaalses tookeskkonnas, tdidab
erialaseid tootilesandeid juhendaja juhendamisel ning arendab to6harjumusi, probleemilahendusoskust ja iseseisvust jargides tootervishoiu-,
tooohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutuse ndudeid.

Opiviljundid

Opilane:

1) kavandab praktikategevused
vastavalt todiilesannetele ja
praktikakoha tookorraldusele

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani ja ajakava;
tutvub praktikakoha todkorralduse ja ohutusreeglitega ning jargib neid kogu praktika viéltel,
arvestab to0- ja puhkeaja ning todohutuse ndudeid;

2) paigaldab elektripaigaldisi
vastavalt tehnilisele
dokumentatsioonile ja
ohutusnoduetele

valmistab ette tookoha valides todiilesannetele vastavad toovahendid, materjalid ja kaitsevahendid;
paigaldab elektripaigaldisi vastavalt juhistele ja dokumentatsioonile;

jargib to0 kiigus elektritddde ohutus- ja kvaliteedindudeid;

tédidab todprotsessi viltel todohutus- ja keskkonnahoiundudeid;

3) viib labi kdidutoiminguid ja
korvaldab rikkeid oma
padevuse piires

kontrollib elektripaigaldiste seisukorda teostades modtmised vastavalt juhendile;
lokaliseerib rikked ja korvaldab need toetudes seadmete hooldusjuhenditele;
koostab hooldus- ja mdotetodde protokolle digitaalselt voi paberkandjal;

hindab tehtud t66 vastavust tehnilistele nduetele ja esitab tulemused juhendajale;

4) hindab oma t66 tulemuslikkust
ja kutsealast valmisolekut.

kirjeldab ja analiilisib enda praktika jooksul tehtud todiilesandeid ja meeskonnatddd;
sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvotte;
tdidab praktikad okumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.
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3.2.2 Valitavad p6hiopingute moodulid spetsialiseerumisel viliselektrivorkude ehitamisele ja kiidule

14. Elektrivorgu moote- ja kaitsesiisteemide paigaldus ja Kiit 5 EKAP

Eesmirk: Opetamisega taotletakse et, omandab oskused ja teadmised elektrivorgu kommertsmoodte-, releekaitse- ja automaatikaseadmete
paigaldamiseks ja kdiduks vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile ning tdidab todiilesandeid kehtivate ohutus- ja keskkonnanduete jérgi.

Opiviljundid

Opilane:

1) tuvastab projekti ja tehnilise
dokumentatsiooni pdhjal oma
tootilesande sisu ja
lahteandmed

I:Iindamiskriteeriumid
Opilane:

analiilisib koos juhendajaga projekti ja tehnilise dokumentatsiooni pohjal ldhtetilesannet ning tuvastab
vajalike materjalide ja to6vahendite vajaduse;

vordleb vastavalt tooiilesandele tegelikku olukorda dokumentatsiooniga ja koostab vastavusaruande,
tuvastades voimalike korvalekallete pdhjused;

2) paigaldab elektrivorgu
releekaitse- ja
automaatikaseadmed ning
modteseadmed (sh. trafod ja
kilbid) vastavalt tootilesandele
ja kehtivatele nouetele

valmistab ette tookoha ja tagab ohutu tookeskkonna;

paigaldab etteantud todiilesande alusel modtekilbi, trafod ja modteseadmed;

paigaldab etteantud tdotilesande alusel releekaitse- ja automaatikaseadmed;

rakendab tooiilesande alusel tookeskkonnas sobivaid keskkonnahoiu meetmeid ja ennetab voimalikke
ohte;

koostab ja esitab todiilesandega ettendhtud nduetekohase t66d okumentatsiooni, kasutades
asjakohaseid digivahendeid;

3) jérgib tooiilesannete tditmisel
tootervishoiu, t60- ja
keskkonnaohutusnoudeid

valmistab tooiilesandega etteantud t66 sooritamiseks ette tookoha vastavalt todohutusnduetele ja
kasutab isikukaitsevahendeid;

rakendab tooiilesande tditmisel tookeskkonnale sobivaid keskkonnahoiu meetmeid ja ennetab
voimalikke ohte;

4) teostab moote-, releekaitse- ja
automaatikaseadmete
kaidutoiminguid vastavalt
tooiilesandele ja kdidukavale

viib 14bi hooldust6dd vastavalt kdidukavale etteantud tddiilesande piires, dokumenteerides kdik
tegevused hooldusprotokollis;

kontrollib hooldustddde tulemuste vastavust tehnilistele nduetele ja normidele;

teeb vastavalt tooiilesandele visuaalse lilevaatuse ja mootmised, tuvastades korvalekalded voi rikked;
kontrollib ja fikseerib releekaitse terminalis salvestatud andmeid vastavalt etteantud iilesandele;
koostab etteantud todiilesande alusel modtmistulemuste protokolli ja edastab vajalikud andmed
juhendajale;

5) tuvastab seadmete rikkeid
visuaalselt vo1 moGtmise teel

tuvastab ja lokaliseerib rikkekohad vastavalt etteantud tooiilesandele, selgitades vélja rikkepShjused
ning koostab selle kohta aruande;
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e likvideerib todiilesandes kirjeldatud rikke vastavalt pddevusele ja selgitab seadmete ohutus- ja
kasutusndudeid;

6) koostab tehtud t66 kohta
asjakohase dokumentatsiooni
vastavalt kehtivatele nduetele

vormistab paigaldus- ja hooldustodde dokumentatsiooni nduetekohaselt;
fikseerib korvalekalded ja teeb kokkuvdtteid t66 tulemuslikkusest;
kasutab digivahendeid dokumentide koostamisel ja edastamisel,

esitab dokumentatsiooni vastavalt todkorraldusele.

15. Kuni 35 kV (v.a) elektriliinide ehitamine ja Kkiit 10 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et Opilane tunneb kuni 35 kV (v.a) elektriliinide ehitust, kasutatavaid materjale, seadmeid, tarvikuid,
isolaatoreid, juhtmeid, maa- ja dhukaableid, to6vahendeid, mehhanisme, t60votteid ning on voimeline neid tead misi rakendama oma igapievases
t60s elektritoodel kuni 35 kV (v.a) elektriliinidel.

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid
Opilane: Opilane:
1) ehitab t66riihma litkmena e miirab maastikul elektriliini paiknemise vastavalt asendiplaanile, projektile ja toodokumentidele;

projekti ja paigaldusjuhendite  |e valib todiilesande lahendamiseks diged materjalid ja tddvahendid, lihtudes projektist, tédjuhendist ja

alusel kuni 35 kV (v.a) kehtivatest nduetest;

elektriliini (Ghu- v6i kaabelliini ladustab tooobjektil materjalid vastavalt ohutus- ja tookorraldusnduetele;

sh. sideliini), lahtudes koostab enda toodele ajagraafiku, arvestades td6de mahtu ja tdhtaegu;

todiilesandest ning kasutades teeb ehitus- ja remonditdid vastavalt etteantud iilesandele:

aggakghasmd t66 vahendeid ja - rakendab toOprotsessis ohutu t66 meetodeid, jargides todohutuse seadusi, juhendeid ja standardeid;

votteid; kasutab t60 kdigus nduetekohaseid isikukaitsevahendeid ning jérgib tervise ja heaolu hoidmise
pOhimotteid;

e valmistab ette oma tookoha ohutuks tooks etteantud iilesande alusel,

2) viib lébi iseseisvalt ja toorihma |e  teostab liinide korrasoleku ja normidele vastavuse kontrolli vastavalt todiilesandele (sh. mdddab

liikmena kaidutoiminguid isolatsiooni- ja maandustakistust) ja vormistab mddteprotokollid koos vastavuse hindamisega
vastavalt kdidukavale ja antud lahtuvalt normdokumentidest;
todulesandele e eristab enamlevinud elektriliinide rikkeid toetudes tunnimaterjalidele,
otsib vigastuskoha ja korvaldab liini rikke oma pddevuse piires vastavalt etteantud toodiilesandele;
3) koostab tehtud t66 kohta e kontrollib etteantud iilesande alusel teostatud t66d ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt nduetele
asjakohase dokumentatsiooni kasutades asjakohaseid digivahendeid;

vastavalt kehtivatele nduetele  |e  reflekteerib enda toimetulekut erinevate tooiilesannetega kuni 35 kV (v.a) liinide ehitusel ja kdidul;
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16. |

Kuni 35 kV (v.a) alajaamade ehitamine ja kit |

10 EKAP

Eesmiirk: opetusega taotletakse, et Opilane tunneb kuni 35 kV (v.a) alajaamade ja elektrikilpide ehitust, kasutatavaid materjale, seadmeid,
tarvikuid, toovahendeid, mehhanisme ja to6votteid ning on voimeline neid teadmisi rakendama oma igapdevaselt elektritoddel kuni 35 kV (v.a)
alajaamades ja elektrikilpides.

Opiviiljundid
Opilane:

1))

ehitab tooriihma liikmena
projekti ja paigaldusjuhendite
alusel kuni 35 kV (v.a)
alajaamad (sh mast-, komplekt-
ja hoonesisesed alajaamad)
koos maandussiisteemiga ning
elektrikilbid, ldhtudes
todlilesandest ning kasutades
asjakohaseid toovahendeid ja -
votteid;

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

médrab maastikul alajaamade ja maandussiisteemi paiknemise vastavalt asendiplaanile, projektile ja
t60dokumentidele;
valib todiilesande lahendamiseks diged materjalid ja toovahendid, 1dhtudes projektist, toGjuhendist ja
kehtivatest nOuetest;
ladustab tooobjektil materjalid vastavalt ohutus- ja tdokorraldusnduetele;
koostab enda toodele ajagraafiku, arvestades todde mahtu ja tédhtaegu;
teeb ehitus- ja remonditdid vastavalt etteantud tilesandele:
rakendab toOprotsessis ohutu t66 meetodeid, jargides todohutuse seadusi, juhendeid ja standardeid;
kasutab t66 kdigus nduetekohaseid isikukaitsevahendeid ning jirgib tervise ja heaolu hoidmise
pohimdtteid;
valmistab ette oma tookoha ohutuks tooks etteantud iilesande alusel,;

2) viib ldbi iseseisvalt ja tooriihma |e kontrollib vastavalt todiilesandele alajaama tddvalmidust, viib libi kiidutegevused ja koostab
liikmena kéidutoiminguid talitlusprotokolle.
Y?f‘f?Valt kdidukavale ja antud  |e tyvastab ja lahendab alajaama vdimalikud rikked vastavalt etteantud todiilesandele, kasutades oma
tootilesandele; padevuse piires sobivaid meetmeid.

3) koostab tehtud t66 kohta e kontrollib etteantud iilesande alusel teostatud t66d ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt nduetele

asjakohase dokumentatsiooni
vastavalt kehtivatele nduetele;

kasutades asjakohaseid digivahendeid;
reflekteerib enda toimetulekut erinevate tootlilesannetega kuni 35 kV (v.a) liinide ehitusel ja kaidul;

10

Praktika 30 EKAP

Eesmiérk: opetusega taotletakse, et Opilane rakendab ja kinnistab varasemalt omandatud teadmisi ja oskusi reaalses tookeskkonnas, tdidab
erialaseid tooiilesandeid juhendaja juhendamisel ning arendab todharjumusi, probleemilahendusoskust ja iseseisvust jargides todtervishoiu-,
to0ohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutuse noudeid.
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(:)pivéiljundid Hindamiskriteeriumid

Opilane: Opilane:
5) kavandab praktikategevused e koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani ja ajakava;
vastavalt toGiilesannetele ja e tutvub praktikakoha tookorralduse ja ohutusreeglitega ning jérgib neid kogu praktika viltel;

praktikakoha tookorraldusele

arvestab to0- ja puhkeaja ning todohutuse ndudeid;

6) paigaldab elektripaigaldisi

e valmistab ette tookoha valides todiilesannetele vastavad todvahendid, materjalid ja kaitsevahendid;
vastavalt tehnilisele e paigaldab elektripaigaldisi vastavalt juhistele ja dokumentatsioonile;
dokumentatsioonile ja e jirgib t60 kiigus elektritddde ohutus- ja kvaliteedindudeid;
ohutusnduetele o

tdidab tooprotsessi viltel tooohutus- ja keskkonnahoiundudeid;

7) viib ldbi kdidutoiminguid ja
korvaldab rikkeid oma
padevuse piires

kontrollib elektripaigaldiste seisukorda teostades modtmised vastavalt juhendile;
lokaliseerib rikked ja korvaldab need toetudes seadmete hooldusjuhenditele;
koostab hooldus- ja mdotetodde protokolle digitaalselt voi paberkandjal;

hindab tehtud t66 vastavust tehnilistele nduetele ja esitab tulemused juhendajale;

8) hindab oma t66 tulemuslikkust
ja kutsealast valmisolekut.

kirjeldab ja analiilisib enda praktika jooksul tehtud todiilesandeid ja meeskonnatddd;
sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvdtte;
o tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

3.3 Valitavad pohiopingute moodulid elektriautomaatika suunal

3.3.1 Valitavad pohiopingute moodulid spetsialiseerumisel hooneautomaatikasiisteemide paigaldamine

18. Hooneautomaatikasiisteemide paigaldus 10 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et Opilane paigaldab, iihendab ja hooldab hooneautomaatikasiisteeme vastavalt projektdokumentatsioonile ja
seadusandlusele.
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(:)pivéiljundid Hindamiskriteeriumid

Opilane: Opilane:
1) koostab tegevusplaani toetudes | e kontrollib projekti ja tehnilise dokumentatsiooni kehtivust ning koostab sellele tuginedes eeltéode
projekti dokumentatsioonile plaani;

e valib ja komplekteerib tooiilesande tiitmiseks vajalikud téovahendid ja materjalid vastavalt
iilesandele ja ohutusnoutele;
e planeerib to0de sooritamise jirjekorra vastavalt iilesandele;

2) paigaldab e valib projektis esitatud siisteemi pohikomponendid ja nende asukohad ldhtuvalt
hooneautomaatikasiisteemi paigaldustingimustest ja tootja nduetest;
komponente vastavalt e selgitab etteantud automaatikaskeemi to6pShimdtet;
projektdokumentatsioonile ja e paigaldab siisteemi komponendid projektdokumentatsiooni alusel, jargides paigaldusjuhiseid;

kehtivatele normdokumentidele. | o kontrollib paigaldatud seadmete vastavust, tehnilistele nduetele ja normdokumentidele;

e kasutab téovahendeid heaperemehelikult;
e korrastab oma to0koha ja toOvahendid vastavalt heale tavale;

3) seadistab e seadistab siisteemi komponendid tooiilesande alusel, jargides tootja ja ohutusndudeid;
hooneautomaatikaststeemi e kontrollib seadmete funktsionaalsust ja koost6od siisteemi terviklahenduses, tuginedes
komponente vastavalt tootja projektdokumentatsiooni ja standardite nduetele
juhistele, tagades siisteemi
tookindluse

4) testib e kasutab sobivaid mdoteseadmeid ja -meetodeid siisteemi to0 kontrollimiseks;
hooneautomaatikasiisteemi e kontrollib juhendamisel hooneautomaatikasiisteemide vastavust todiilesandele ja ohutusnduetele;
todkorrasolekut, vorreldes e tdidab nduetekohaselt paigaldustodde dokumentatsiooni (nt todaruanne, paigaldusprotokollid,
tulemusi ja tagades nende skeemid), jargides vormistus- ja sisundudeid.
vastavuse ohutusnuetele e kajastab dokumentatsioonis tipselt kdik olulised todetapid, kasutatud materjalid ja tehnilised

lahendused.
e csitab dokumentatsiooni korrektselt ja digeaegselt, jargides todandja vai kooli kehtestatud juhiseid ja
standardeid.
19. Hooneautomaatikasiisteemide kiit 10 EKAP

Eesmiirk: opetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised ja praktilised oskused hooneautomaatikasiisteemide seadistamisel, testimisel,
kaitamisel ja dokumenteerimisel.

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid
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Opilane: Opilane:

1) kontrollib hooneautomaatika e planeerib ja jirjestab oma tegevused loogilises todjarjekorras;
siisteemide toimimist koostdds e testib hooneautomaatika siisteemide koostoimimist vastavalt tooiilesandele;
teiste siisteemidega vastavalt e hindab siisteemide koost66d, varreldes tulemusi to6iilesande ja t66votu piiridega;
tootilesandele ja toovotu
piiridele

2) hailestab e moddab siisteemi tooparameetreid, jargides normdokumente;
hooneautomaatikastisteemid e selgitab iseseisvalt erinevate siisteemide parameetrite eripira ja terviklikkust;
vastavalt tootlesandele ja e hiilestab siisteemi vastavalt lihteiilesandele, arvestades siisteemi eripira;
projekti eripérale

3) hooldab e loeb hoolduskava ja todjuhendit, valides tddvahendeid ja planeerides oma tegevusi;
hooneautomaatikastisteeme e teostab hooldustoid (sh. médrib, puhastab, pingutab, seadistab seadmeid ning komponente) vastavalt
vastavalt hoolduskavale hoolduskavale ja juhendmaterjalidele;

4) dokumenteerib o kirjeldab hooneautomaatika siisteemide hooldamisega seotud erinevaid dokumente
hooneautomaatikastisteemide (hoolduspéevikuid, digitaalseid hooldussiisteeme, hoolduslehti jne);
hooldamisega seotud tegevused | o tdidab juhendamisel hooldustéode aruande (sh teostatud toode, todaja, kasutatud varuosade ja

materjalide ning avastatud puuduste kohta) korrektselt vastavalt tooiilesandele ja vastavalt ettevotte
standarditele;
e analiilisib juhendajaga koos kogutud andmeid ja vordleb neid normdokumentidega.
20 Hooneautomaatika juhtimine ja monitooring | 5 EKAP

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised hooneautomaatika siisteemide tehnilistest lahendustest ja juhtimispdhimdtetest ja
monitooringust.

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid
Opilane: Opilane:
1) selgitab hooneautomaatika e selgitab tehnosiisteemide hooneautomaatika juhtimise pohialuseid ja eristab hooneautomaatika

tehniliste lahenduste ja tehnilisi lahendusi tulenevalt to6iilesandest;
Juhtimissiisteemide eristab erinevaid juhtimisviise tuginedes etteantud dppematerjalidele;
to6pOhimdtteid rakendades neid | o  rakendab hooneautomaatika tehnilisi lahendusi (nt. Andurid, HVAC juhtimine, valgustite juhtimine,
praktiliste lilesannete kommunikatsiooni protokollid) ning nende t66pdhimdtteid praktilise iilesande lahendamisel,
lahendamisel lahtudes too6iilesandest;
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2) kasutab elektrooniliste seadmete
andmevahetuses rahvusvaheliselt
kehtivaid protokolle

loetleb erinevaid andmevahetus protokolle ja nende funktsioone etteantud iilesannete rakenduseks;
valib dige protokolli vastavalt etteantud tilesandele;

seadistab hooneautomaatika seadmete andmevahetuse, valides todiilesande alusele sobivaa
rahvusvahelise protokolli (nt. Modbus, BACnet, KNX), médrates vajalikud parameetrid ning
kontrollides seadmete omavahelist suhtlust;

3) jalgib siistemaatiliselt
hooneautomaatika siisteemide

t00d, korvaldades voimalikke
rikkeid

kontrollib hooneautomaatikaseadmete omavahelist andmevahetust, ldhtudes etteantud too6iilesandest;
mdddab hooneautomaatikaga juhitava protsessi parameetreid, ldhtudes etteantud todiilesandest;
tuvastab korvalekaldeid hooneautomaatikasiisteemide t606s, 1dhtudes etteantud tooiilesandest;
likvideerib korvalekalded vastavalt etteantud tooiilesandele;

17

Praktika 30 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et dpilane rakendab ja kinnistab varasemalt omandatud teadmisi ja oskusi reaalses tookeskkonnas, tiidab
erialaseid todiilesandeid juhendaja juhendamisel ning arendab todharjumusi, probleemilahendusoskust ja iseseisvust, jargides tootervishoiu-,
tooohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutuse ndudeid..

Opiviljundid

Opilane:

1) kavandab praktikategevused
vastavalt todiilesannetele ja
praktikakoha tookorraldusele

I:Iindamiskriteeriumid
Opilane:

koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani ja ajakava;
tutvub praktikakoha tookorralduse ja ohutusreeglitega ning jérgib neid kogu praktika viltel,
arvestab to0- ja puhkeaja ning todohutuse noudeid;

2) paigaldab automaatikaseadmeid
vastavalt dokumentatsioonile ja
tooiilesannetele

valmistab ette todkoha valides toodiilesannetele vastavad toovahendid, materjalid ja kaitsevahendid;

paigaldab automaatikaseadmeid vastavalt juhistele ja dokumentatsioonile;
jargib t60 kéigus elektritddde ohutus- ja kvaliteedindudeid;

tdidab tooprotsessi viltel todohutus- ja keskkonnahoiundudeid;

3) seadistab automaatikaseadmeid
vastavalt dokumentatsioonile ja
tootilesannetele

seadistab automaatikaseadmeid vastavalt to6iilesandele ja dokumentatsioonile;
kasutab t60 kdigus sobivat tarkvara ja modteseadmeid;

27 (46)




4) viib labi
automaatikasiisteemide
kéidutoiminguid ja kdrvaldab
rikkeid oma padevuse piires

kontrollib automaatikasiisteemi seisukorda ja tdidab modtmised vastavalt juhendile;
lokaliseerib rikked ja korvaldab need dokumentatsiooni ja tooiilesannete alusel;
koostab hooldus- ja modtetoode protokolle digitaalselt voi paberkandjal;

hindab tehtud t66 vastavust tehnilistele nduetele ja esitab tulemused juhendajale;

5) hindab oma t66 tulemuslikkust
ja kutsealast valmisolekut.

kirjeldab ja analiiiisib enda praktika jooksul tehtud todiilesandeid ja meeskonnatddd;
sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvdtte;
tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

3.3.2 Valitavad pohiopingute moodulid spetsialiseerumisel toostusautomaatikasiisteemide paigaldamisele

21. Toostusautomaatika seadmete ja -siisteemi komponentide paigaldamine 10 EKAP

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja praktilised oskused td0stusautomaatikaseadmete ja -siisteemi komponentide
dokumentatsioonile ning valmistab ette, viib ldbi ja dokumenteerib to0protsessi, jargides ohutus- ja

paigaldamiseks vastavalt tehnilisele
kvaliteedindudeid.

Opiviljundid

Opilane:

1) valmistab ette
automaatikasiisteemide
paigaldust6id, ldhtudes
tehnilisest dokumentatsioonist
ja todohutusnduetest

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

koostab iseseisvalt toolilesandest ldhtuva tegevuskava, mis sisaldab loogiliselt jérjestatud
todoperatsioone ja on tehniliselt teostatav;

valib tooiilesande lahendamiseks diged materjalid ja todvahendid ning kontrollib nende vastavust ja
korrasolekut;

madratleb tookoha piirid vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile ja t66 iseloomule;

rakendab etteantud t66del ohutu t66 tegemise meetodeid, tegutseb oma tods seaduste, juhendite ja
standardite kohaselt

kasutab etteantud to6del oma t66s vajalikke kaitsevahendeid ja tunneb oma tervise hoidmise viise;
valmistab ette oma tookoha ohutuks to0ks etteantud iilesande alusel;

2) paigaldab ja tihendab
automaatikaseadmed ning -

paigaldab etteantud automaatika komponendid (andurid, tditurid, ajamid, mooteriistad) skeemide ja
tootjajuhendite jirgi, tagades tookindluse ja ohutuse;
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ahelad vastavalt skeemidele ja

ithendab juhtimis- ja signaalahelad vastavalt skeemile, jargides normdokumente ja ohutusndudeid;

juhendmaterjalidele e paigaldab ja lihendab automaatikakilbi komponendid vastavalt skeemidele ja juhenditele ning
kontrollib tihenduste korrektsust;
e mirgistab paigaldatud ahelad ja komponente vastavalt nduetele dokumenteerides tehtud t66d;
3) kontrollib oma to6tulemusi e Kkontrollib tehtud té6de vastavust etteantud iilesandele;

ldhtudes ldhteiilesandest ja
kehtivatest normidest

dokumenteerib tehtud to6 etappe vastavalt nduetele kasutades asjakohaseid digivahendeid;
hindab tehtud t60 vastavust ldhteiilesandele ja tuvastab voimalikud kdrvalekalded ning teeb vajalikud
parandused, vajadusel konsulteerides meeskonnaliikmete voi juhendajaga

22.

Toostusautomaatika seadmete programmeerimine ja seadistamine

10 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et Opilane omandab oskuse konfigureerida ja programmeerida automaatikasiisteemide riist- ja tarkvara,
seadistada andureid ja tditureid, koostada ning tdiendada lihtsamaid juhtimisprogramme, tuvastada ja parandada programmeerimisvigu ning
dokumenteerida ja varundada tehtud muudatusi.

Opiviiljundid
Opilane:

)]

selgitab automaatikasiisteemide
pohikomponentide
to0pohimdtteid ja rolli slisteemi
to0s

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

loetleb automaatikasiisteemides kasutatavad pdhikomponendid (nt PLC, HMI, sagedusmuundur,
andurid, tditurid) ja selgitab nende t66pohimatteid;
kirjeldab komponentide tooloogikat osana automaatikasiisteemi tervikust;

2) kasutab programmi e selgitab programmi baaselementide (nt loogikafunktsioonid, taimerid, loendurid) otstarvet ja
baaselemente toOpohimotet;
(loogikafunktsioonid, taimerid, |e rakendab programmi baaselemente etteantud iilesannete lahendamisel;
loendurid) lihtsate e koostab lihtsaid automaatikalahendusi, kasutades baaselemente, ning pdhjendab lahenduse todloogikat;
automaatikalahenduste
koostamisel ning selgitab nende
toimimist

3) seadistab automaatikaseadmete | e seadistab andurite ja tiiturite parameetreid vastavalt siisteemi tootingimustele ja tehnilisele

riistvara ja toostusvorke,
kasutades vastavat
to0stustarkvara

dokumentatsioonile kontrollides seadistuste digsust praktilise iilesande lahendamise kdigus;

valib ja mddrab konfigureerimistarkvaras oiged riistvarakomponendid (nt PLC, laiendusmoodulid,
kommunikatsioonikaardid) vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile ja pistitatud tilesandele
kontrollides seadistuste vastavust siisteemi nouetele;
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maiédrab sisendite/viljundite aadressid ja vorguseaded (nt IP-aadress, baud rate, sdlme aadress)
dokumentatsiooni ja iilesande alusel kontrollides seadistuste vastavust nduetele.

seadistab védhemalt iihe toostusvorgu (nt Modbus RTU/TCP, Profinet voi Profibus) vastavalt
dokumentatsioonile ja piistitatud iilesandele kontrollides side toimivust ja seadistuste vastavust
nduetele, kasutades sobivaid toovotteid ja tarkvaratooriistu,

dokumenteerib konfiguratsiooni etteantud iilesande niitel vormistades dokumentatsiooni korrektselt,
ldhtudes iilesandes toodud nduetest;

4) programmeerib lihtsamaid
toostusprotsesse, kasutades
programmi baaselemente

koostab sisendite ja véljundite loetelu ning arendab tddiilesandele vastava programmi, kasutades
sobivaid baaselemente;

loob ja rakendab tdolilesandele vastava lihtsa to0stusprotsessi juhtimise programmi kontrollides
programmi toimimist seadmes voi simulatsioonikeskkonnas;

dokumenteerib to0programmi ja tehtud optimeerimised vastavalt toostusettevotte kvaliteedinduetele;

5) leiab ja parandab
programmeerimisvigu, ldhtudes
etteantud juhtimisalgoritmidest
ja siisteemi to6loogikast

kontrollib programmi vastavust etteantud juhtimisalgoritmile ning tuvastab vead voi korvalekalded;
parandab programmis esinevad vead ning teeb vajalikud muudatused, lahtudes todiilesande nduetest;
testib ja kontrollib muudetud programmi toimimist veendudes léhteiilesandele vastavuses;

23.

Toostusautomaatika seadmete kait

5 EKAP

Eesmiirk: Opetusega taotletakse, et Opilane omandab oskused tuvastada ja korvaldada rikkeid, asendada vOi parandada automaatika- ja
elektromehaanilisi komponente ning dokumenteerida hooldustegevusi vastavalt nouetele.

Opiviljundid

Opilane:

1) kontrollib automaatikaseadmete
seisukorda visuaalselt ja
modotmiste teel hinnates
seadmete vastavust kasutus- ja
hooldusjuhenditele

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

tuvastab visuaalse vaatluse kdigus nihtavad kahjustused, kulumise vdi muud korvalekalded hinnates
tulemuste pdhjal seadmete vastavust tehnilisele dokumentatsioonile ja to6tingimustele;

mdddab seadmete tooparameetreid (nt pinge, vool, takistus, signaalitase) ning vordleb saadud tulemusi
tehnilised dokumentatsioonis toodud vaartustega;

hindab mo&tmistulemuste alusel seadmete vastavust nduetele;

tuvastab voimalikud elektri- ja signaalitihenduste korvalekaldeid, katkestusi voi valelihendusi
kasutades sobivaid mootevahendeid;

dokumenteerib tuvastatud korvalekalded, rikked ja tehtud mootmised vastavalt etteantud iilesandele;
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2) hooldab seadmeid vastavalt | ¢ valib hooldustooks vajalikud t66vahendid, modteriistad ja varuosad, ldhtudes etteantud tilesandest;
hooldusjuhenditele, tagades | o teeb iilesandes etteantud hooldustoid jirgides hooldusjuhendeid ja todohutusreegleid;
seadmete ohutuse ja t6okindluse | ¢  kontrollib seadmete tooparameetreid oma iilesande piires (ldhtuvalt iilesandest);
e tuvastab etteantud iilesande kdigus seadme kdrvalekalded nduetest tuginedes hooldusjuhendile;
e dokumenteerib avastatud korvalekalded, teostatud hooldust6dd ja tehtud muudatused nduete kohaselt.
3) korvaldab rikked | e  kasutab digeid tdoriistu ning isikukaitsevahendeid, lihtudes etteantud iilesandest;
automaatikastisteemis, jérgides | o tuvastab rikkis komponendi, kasutades elektriskeeme ja sobivaid mddteriistu;
tdGohutust ja kehtivaid ndudeid | o  asendab rikkis komponendi vastavalt tootja juhistele ning elektri- ja automaatikaskeemidele;
e hindab oma t66 tulemuslikkust kontrollides siisteemi toimimist vastavalt nGuetele;
e dokumenteerib parandustdo ja tehtud muudatused vastavalt nouetele;
e to0tab keskkonnateadlikult, jargides todtervishoiu- ja todohutusndudeid ning energiatohususe

pOhimdtteid;

4)

dokumenteerib
hooldustegevused ja
muudatused, koostades

vajalikud aruanded ja kanded
vastavalt kehtestatud korrale.

tdidab hoolduspdeviku voi muu ettendhtud vormi korrektselt ja arusaadavalt, lihtudes etteantud
iilesande nduetest.

mérgib dokumentatsiooni koik teostatud hooldustddd, tehtud muudatused ja asendatud komponendid
vastavalt kehtestatud nduetele.

kirjeldab avastatud vead, korvalekalded voi rikked selgelt ja {iheselt mdistetavalt vastavalt etteantud
nouetele.

5)

tuvastab oma tooga kaasnevad
ohud ja riskid ning rakendab

nimetab td0stusautomaatika seadmete hooldus- ja paigaldustoodega kaasnevaid peamisi ohte ja riske,
toetudes Oppematerjalidele ja todohutuse juhenditele;

juhendite  alusel ~ sobivaid |e kirjeldab oma té6ga seotud tddohutusndudeid ning nendega seotud ennetusmeetmeid, arvestades
ennetusmeetmeid. kehtivaid normdokumente;
e hindab oma todkoha ohutust, médratledes voimalikud riskikohad ning jargides todohutuseeskirju;
e kirjeldab, kuidas kdituda erinevates ohuolukordades, tuginedes todohutuse normidele ja
sisekorraeeskirjadele;
17 Praktika 30 EKAP

Eesmirk: opetusega taotletakse, et

Opilane rakendab ja kinnistab varasemalt omandatud teadmisi ja oskusi reaalses todkeskkonnas, tdidab
erialaseid tooiilesandeid juhendaja juhendamisel ning arendab todharjumusi, probleemilahendusoskust ja iseseisvust. Opilane jérgib
tootervishoiu-, tooohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutuse ndudeid, dokumenteerib tehtud t66d ja reflekteerib oma praktika kogemust.
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Opiviiljundid
Opilane:

2)

kavandab praktikategevused
vastavalt todiilesannetele ja
praktikakoha tookorraldusele

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

koostab juhendajaga tooiilesannete tegevusplaani ja ajakava;
tutvub praktikakoha tookorralduse ja ohutusreeglitega ning jérgib neid kogu praktika viltel,
arvestab t00- ja puhkeaja ning t66ohutuse ndudeid;

5) paigaldab automaatikaseadmeid |e valmistab ette tdokoha valides todiilesannetele vastavad todvahendid, materjalid ja kaitsevahendid;
vastavalt dokumentatsioonile ja |e paigaldab automaatikaseadmeid vastavalt juhistele ja dokumentatsioonile;
todiilesannetele e jirgib t60 kiigus elektritodde ohutus- ja kvaliteedindudeid;

e tdidab toOprotsessi viltel todohutus- ja keskkonnahoiundudeid;

6) seadistab automaatikaseadmeid |e seadistab automaatikaseadmeid vastavalt tooiilesandele ja dokumentatsioonile;
vastavalt dokumentatsioonile ja |e kasutab t66 kiigus sobivat tarkvara ja mddteseadmeid;
tooiilesannetele

7) viib labi e kontrollib automaatikasiisteemi seisukorda ja tdidab modtmised vastavalt juhendile;
automaatikasiisteemide e lokaliseerib rikked ja kdrvaldab need dokumentatsiooni ja todiilesannete alusel;
kéidutoiminguid ja kdrvaldab e koostab hooldus- ja mdotetodde protokolle digitaalselt voi paberkandjal;
rikkeid oma pédevuse piires e hindab tehtud to6 vastavust tehnilistele nduetele ja esitab tulemused juhendajale;

6) hindab oma t66 tulemuslikkust |e kirjeldab ja analiiiisib enda praktika jooksul tehtud todiilesandeid ja meeskonnatddd;

ja kutsealast valmisolekut.

sonastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvdtte;
taidab praktikad okumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

3.3.3 Valitavad pohiopingute moodulid spetsialiseerumisel turvasiisteemide paigaldamisele

24.

Hiireseadmestiku, jilgimisseadmestiku ja tulekahjusignalisatsioonisiisteemi paigaldamine

15 EKAP

Eesmark:

Opetusega

taotletakse,

et Opilane paigaldab, iihendab ja seadistab héireseadmestiku, jilgimisseadmestiku ja

tulekahjusignalisatsioonisiisteemi vastavalt projektile, standarditele ja tootja juhistele jargides kehtivaid ohutusnoudeid.

Opiviljundid
Opilane:

)

koostab todplaani projekt- ja
tehnilise dokumentatsiooni
alusel valides iilesande
tditmiseks vajalikud

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

leiab projekt- ja tehnilisest dokumentatsioonist todiilesande tiitmiseks vajaliku info;
komplekteerib tooks vajalikud todvahendid, materjalid ja seadmed, pdohjendades nende sobivust
tootilesandega;
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toovahendid, seadmed ja
materjalid

koostab todplaani kasutades digivahendeid

2)

paigaldab juhendi alusel
héiresead mestiku,
jalgimisseadmestiku ja
tulekahjusignalisatsioonisiiste
emi

valib paigaldusjooniste alusel seadmete asukohad ja tthendusviisid;

paigaldab ja iithendab seadmed tootja juhendeid ning ohutusndudeid jérgides;

kontrollib paigaldatud seadmete mehhaanilist kinnitust ja elektritihenduste vastavust nduetele kasutades
sobilike mooteseadmeid;

3) seadistab hdirescadmestiku,  |e seadistab siisteemide todreziimid ja kontrollib parameetrite vastavust dokumentatsioonile;
jalgimisseadmestiku ja e tagab siisteemi toimimise koost6ds muude tehnosiisteemidega to6votu piirides;
tulekahjusignalisatsioonisiiste
emi keskuseid vastavalt
objekti eripdrale ja
tooiilesandele

4) testib ja kontrollib paigaldatud |e teostab siisteemi funktsioonikontrolli tootja juhendite ja digusaktide alusel;
stisteemide toimimist hinnates [e kasutab testimisel sobivaid mddtevahendeid ning tdlgendab saadud tulemusi;
nende todkindlust koostdds
teiste tehnosiisteemidega

5) koostab tehtud t66 kohta vormistab paigaldus-, seadistamis- ja testimistulemused dokumentatsiooni nduetekohaselt;

asjakohase dokumentatsiooni
vastavalt kehtivatele nduetele

fikseerib korvalekalded ja teeb kokkuvdtteid t66 tulemuslikkusest;
kasutab digivahendeid dokumentide koostamisel ja edastamisel,;
esitab dokumentatsiooni vastavalt tookorraldusele.

25.

S EKAP

Turvasiisteemide arvutivorgu seadistamine

Eesmiérk: Opetusega taotletakse, et Opilane seadistab ja kasutab arvutivorke turvasiisteemide seadmete ithendamiseks ning tagab siisteemide
tooks vajaliku vorgukeskkonna jirgides projektdokumentatsiooni, standardeid ja ohutusndudeid.
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Opiviiljundid
Opilane:

1y

kirjeldab arvutivorgu
iilesehitust, todpohimatteid ja
pohikomponentide koostoimet

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

kirjeldab arvutivorgu pohikomponente (ruuter, switch, IP-seade) ja selgitab nende iilesandeid
turvasiisteemi toOprotsessis, kasutades korrektset erialaterminoloogiat;
selgitab andmeedastuse t60pohimotteid ja seost vorguprotokolliga, tuues néiteid turvasiisteemide

turvasiisteemides kontekstist;
e kasutab projektdokumentatsiooni ja vOrguskeeme komponentide iilesannete ning koostoo
kirjeldamiseks;
2) paigaldab ja ithendab e valib projektdokumentatsiooni pdhjal sobivad vorguseadmed, kaablid ja tihendusviisid ning pdhjendab
turvaseadmete t60ks vajalikud oma valikut siisteemi to6kindluse seisukohalt;
vorgukomponendid e paigaldab ja ihendab vorguseadmed tootjajuhendite ja standardite alusel, jirgides t66- ja elektriohutuse
projektd okumentatsiooni ndudeid;
alusel e kontrollib iihenduste mehhaanilist tugevust ja elektrilist vastavust, kasutades sobivaid mddtevahendeid
ning kirjeldades kontrolli ldbiviimise protseduuri;
3) seadistab vorguseadmeid ja o seadistab vorguseadmete pShiparameetrid vastavalt tooiilesandele ja projektdokumentatsioonile;
tagab stisteemide omavahelise | e tagab siisteemide omavahelise andmevahetuse, kasutades sobivaid seadistusmeetodeid ja kontrollides
andmevahetuse seadmete suhtlust;
e kasutab seadistamisel vajalikke tarkvaravahendeid ning selgitab nende kasutamise pohimotet samm-
sammult;
4) testib vOrgu toimimist e testib vOrgu toimimist, kontrollides iihenduvust, andmeedastuskiirust ja seadmete ligipiéisetavust ning

kontrollides signaalide
litkumist ning stisteemi
reageerimist vastavalt
tootilesandele

kirjeldab testimise protseduuri samm-sammult;
vordleb testitulemusi etteantud viértustega ning pakub vilja voimalikke parendusi vorgu todkindluse ja
efektiivsuse tostmiseks.

26.

Turvasiisteemide kaidutood 5 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et Opilane planeerib, paigaldab ja hooldab videovalve- ja jélgimissiisteeme, hinnates nende tookindlust ning
dokumenteerides tulemused vastavalt projektdokumentatsioonile ja tootjapoolsetele nduetele.
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Opiviljundid

Opilane:

1) koostab hooldustoode
tooplaani, ldhtudes
projektd okumentatsioonist

Hindamiskriteeriumid

Opilane:

e leiab projektdokumentatsioonist todiilesande taitmiseks vajaliku teabe;
e komplekteerib vastavalt tooiilesandele toovahendid ja materjalid

e koostab tooplaani todiilesande tditmiseks, kasutades digivahendeid;

2) kontrollib turvasiisteemide
tood  visuaalse  kontrolli,
testimise ja modtmistega

e viib ldbi turvasiisteemide visuaalse iilevaatuse vastavalt juhendmaterjalile ning kirjeldab kontrolli
labiviimise protseduuri,

e viib ldbi turvasiisteemide visuaalse iilevaatuse vastavalt juhendmaterjalile ning kirjeldab kontrolli
labiviimise protseduuri,

e teostab elektrilisi modtmisi ja funktsionaalsuse teste, kasutades digeid mootevahendeid (nt
multimeeter, ampertangid) ning selgitab modtmiste eesmirki ja tulemuste tdhendust.

e vOrdleb mootetulemusi tehnilise dokumentatsiooni ja tootjapoolsete véirtustega ning selgitab
korvalekallete pohjuseid.

3) viib ldbi hooldustoid vastavalt
tootjajuhistele ja standarditele
kasutades sobivaid toovotteid
ja vahendeid

e teostab hooldustoid (nt ithenduste pingutamine, komponentide puhastamine, aku seisukorra kontroll),
jargides tootjajuhiseid ja standardeid;
e kasutab hooldustodde labiviimisel digeid todvahendeid vastavalt tootja juhistele.

4) dokumenteerib hooldustoode
kdigu ja mddtmistulemused
nduetekohases vormis

o fikseerib kdrvalekalded ja teeb kokkuvotteid t66 tulemuslikkusest;

e csitab kdrvalekalded ja nende voimalikud pohjused tuginedes vordlusele dokumentatsioonis toodud
vaartustega;

e kasutab digivahendeid dokumentide koostamisel ja edastamisel;

17

Praktika 30 EKAP

Eesmiirk: Opetusega taotletakse, et dppija rakendab ja kinnistab varasemalt omandatud teadmisi ja oskusi reaalses tookeskkonnas, tdidab
erialaseid tooiilesandeid juhendaja juhendamisel ning arendab to6harjumusi, probleemilahendusoskust ja iseseisvust. Oppija jargib tootervishoiu-
, tooohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutuse ndudeid, dokumenteerib tehtud t66d ja reflekteerib oma praktika kogemust.

Opiviljundid

Opilane:

1) kavandab praktikategevused
vastavalt todiilesannetele ja
praktikakoha tookorraldusele

Hindamiskriteeriumid

Opilane:

e koostab juhendajaga todiilesannete tegevusplaani ja ajakava;

e tutvub praktikakoha todkorralduse ja ohutusreeglitega ning jargib neid kogu praktika viltel;
e arvestab t60- ja puhkeaja ning todohutuse ndudeid;
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2) paigaldab turvasiisteemide e valmistab ette todkoha valides todiilesannetele vastavad toovahendid, materjalid ja kaitsevahendid;

seadmeid Vagtavglt . e paigaldab automaatikaseadmeid vastavalt juhistele ja dokumentatsioonile;
dokumentatsioonile ja e jiirgib 66 kdigus elektritddde ohutus- ja kvaliteedindudeid;
tooiilesannetele e tiidab tooprotsessi viltel tooohutus- ja keskkonnahoiundudeid;

3) seadistab automaatikaseadmeid |e seadistab turvaseadmeid vastavalt todiilesandele ja dokumentatsioonile;

vastavalt dokumentatsioonile ja |e kasutab t66 kiiigus sobivat tarkvara ja mddteseadmeid;
tootilesannetele

4) viib ldbi automaatikasiisteemide
kdidutoiminguid ja korvaldab
rikkeid oma padevuse piires

kontrollib turvasiisteemi seisukorda ja tdidab modtmised vastavalt juhendile;
lokaliseerib rikked ja korvaldab need dokumentatsiooni ja tooiilesannete alusel;
koostab hooldus- ja modtetdode protokolle digitaalselt voi paberkandjal;

hindab tehtud t66 vastavust tehnilistele nduetele ja esitab tulemused juhendajale;

5) hindab oma t66 tulemuslikkust
ja kutsealast valmisolekut.

kirjeldab ja analiiiisib enda praktika jooksul tehtud toodtilesandeid ja meeskonnatddd;
sonastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvdtte;
o tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

3.4 Valitavad pohiopingute moodulid energiatootmise suunal

3.4.1. Uhised pohiépingud kaigile spetsialiseerumistele energiatootmise suunal

27. Praktika 30 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et Opilane rakendab ja kinnistab varasemalt omandatud teadmisi ja oskusi reaalses tookeskkonnas, tdidab
erialaseid tooiilesandeid juhendaja juhendamisel ning arendab todharjumusi, probleemilahendusoskust ja iseseisvust jargides tootervishoiu-,
tooohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutuse ndudeid, dokumenteerib tehtud t66d ja reflekteerib oma praktika kogemust.

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid

Opilane: Opilane:

1) kavandab praktikategevused |e koostab juhendajaga todiilesannete tegevusplaani ja ajakava;
vastavalt to6iilesannetele ja  |e  tutvub praktikakoha tookorralduse ja ohutusreeglitega ning jirgib neid kogu praktika viltel;
praktikakoha to6korraldusele |  arvestab t36- ja puhkeaja ning tédohutuse ndudeid;
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2) paigaldab elektrienergia
tootmisseadmeid vastavalt
juhenditele ja
toollesannetele

valmistab ette tookoha valides todtlilesannetele vastavad toovahendid, materjalid ja kaitsevahendid;
paigaldab elektrienergia tootmisseadmeid vastavalt juhistele ja dokumentatsioonile;

jargib too6 kaigus elektritoode ohutus- ja kvaliteedindudeid;

taidab tooprotsessi viltel tooohutus- ja keskkonnahoiundudeid;

3) viib labi kdidutoiminguid ja
korvaldab rikkeid oma
padevuse piires

kontrollib elektrienergia tootmisseadme seisukorda teostades mootmised vastavalt juhendile;
lokaliseerib rikked ja korvaldab need toetudes seadmete hooldusjuhenditele;

koostab hooldus- ja mddtetodde protokolle digitaalselt voi paberkandjal;

hindab tehtud t606 vastavust tehnilistele nduetele ja esitab tulemused juhendajale;

4) hindab oma t66
tulemuslikkust ja kutsealast
valmisolekut

kirjeldab ja analiiiisib enda praktika jooksul tehtud toiilesandeid ja meeskonnatood;
sOnastab enda arendamist vajavad oskused ja koostab arengu kokkuvotte;
tdidab praktikadokumentatsiooni korrektses eesti keeles, kasutades digivahendeid.

3.4.2. Valitavad pohiopingute moodulid spetsialiseerumisel tuuleenergiaseadmete paigaldamisele ja kiidule

28. |

Elektrituuliku seadmete paigaldamine | 10 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et dpilane tunneb elektrituuliku pdhikomponente ja nende t66pdhimdtteid, rakendab mehhaaniliste ithenduste
paigaldus- ja hooldusvotteid ning jargib maédrimis- ja jahutussiisteemide hooldusplaani. Samuti eristab ta mehhaanika- ja jouiilekandesiisteeme,
teab nende moju téokindlusele ning midrab tuuliku hooldusvajadust.

Opiviljundid

Opilane:

1) selgitab tuuleenergeetika rolli
energeetikasektoris ja
taastuvenergiaallikate
keskkonnamdjusid
juhendmaterjalide alusel

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

selgitab tuuleenergeetika rolli kaasaegses energeetikasektoris tuginedes materjalidele;

vabalt valitud digivahendit kasutades toob vélja erinevused taastuv- ja fossiilsete energiaallikate vahel (nt
varustuskindlus, CO:-jalajélg, kdttesaadavus);

selgitab arengutrende tuuleenergeetikas maailmas ja Eestis tuginedes allikatele;

kirjeldab Eesti energia- ja kliimapoliitika peamisi eesmirke taastuvenergia osas tuginedes seadustele ja|
madrustele;

tuginedes teaduslikele allikatele nimetab vdahemalt 3 elektrituuliku véimalikku keskkonnamdju (nt moju
lindudele, maastikule, helireostus);

2) hindab tuuleenergia
tootlikkust mdjutavaid
tegureid ning seostab need

selgitab, millised tegurid mdjutavad elektrituuliku tootlikkust (nt tuule kiirus, rootori 14bimddt, generaatori
efektitvsus) ldhtuvalt etteantud iilesandest;
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sobivate tehnoloogiliste ja]
geograafiliste tingimustega

kirjeldab tuuleparkide paiknemise isedrasusi Eestis ja maailmas, arvestades geograafilisi, keskkonna- ja
tehnoloogilisi tegureid;
toob nditeid praktilistest rakendustest voi projektidest vottes aluseks olemasolevad tuulepargid Eestis;

3) paigaldab elektrituuliku| o  kirjeldab elektrituuliku  elektrisiisteemi  pdhikomponente ja nende t36pdhimdtteid, toetudes
elektrisiisteemi, jargides Oppematerjalidele ja elektriohutusnduetele;
elektriohutust e paigaldab elektrituuliku elektrisiisteemi komponente vastavalt tootja juhistele;
e moddab paigaldatud elektrisiisteemi parameetrite vastavust normdokumentidele;
e tuvastab elektrisiisteemi  vdimalikud  rikkeohud voi  korvalekalded, tuginedes kehtivatele
elektriohutusnouetele;
4) kasutab mehhaaniliste| o valib sobivad tddriistad mehhaaniliste iihenduste paigaldamiseks jérgides tootja spetsifikatsioone voi
ithenduste paigaldamiseks ja| toojuhendeid;
hoolduseks vajalikke| o kasutab sobivaid tooriistu mehhaaniliste iihenduste paigaldamisel ja hooldamisel, jirgides tooohutuse
tooriistu ning hindab nende noudeid;
kasutamise = vajadust  ja
sagedust
5) paigaldab elektrituulikute| o  paigaldab elektrituuliku médérimis- ja jahutussiisteeme, nende komponente ja t66pdhimdtteid toetudes tootja

médrimis- ja jahutussiisteeme
ning jirgib komponentide

hooldusplaani

spetsifikatsioonidele;

selgitab midrimis- ja jahutussiisteemide hooldusvajadust, ldhtudes tootja soovitustest ja kehtestatud
normidest;

29.

Elektrituulikute kiit 15 EKAP

Eesmérk: Opetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja oskused elektrituuliku mehhaaniliste ja elektriliste slisteemide hooldamiseks,
joutilekannete kontrollimiseks ja reguleerimiseks ning oskab rakendada t66- ja elektriohutuse meetmeid, jérgides tootja juhiseid, rahvusvahelisi
hooldusstandardeid ja seadusandlikke noudeid.

Opiviljundid

Opilane:

1) hooldab elektrituuliku
Olitamist ~ ja  jahutamist
vajavaid komponente ning
hindab nende  hoolduse
vajadust

I:Iindamiskriteeriumid
Opilane:

selgitab méérde- ja jahutussiisteemide komponentide hooldusvajadust, toetudes Oppematerjalidele ja tootja
juhistele;

hooldab elektrituuliku méédrde- ja jahutusslisteemi vastavalt tootja tehnilistele spetsifikatsioonidele ja
hooldusplaanile, jargides kehtivaid ohutusndudeid;
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hindab méairdesiisteemi seisukorda, kasutades hooldusandmeid, varasemaid mdotmisi ja visuaalset kontrolli,
ning tuvastab voimalikud probleemid, viidates to0stuse heale tavale;

2) teostab elektrituulikute kirjeldab erinevaid jouiilekandesilisteeme ja nende t6OopOhimotteid, toetudes Oppematerjalidele ja
jouiilekannete ja normdokumentidele;
mehhaaniliste siisteemide kontrollib ja hooldab elektrituuliku jduiilekannet vastavalt tootja juhenditele ja kehtivale hooldusgraafikule,
kontrolli ja hooldust tagades jirgides ohutusndudeid;
nende téokindluse ja ohutuse reguleerib joOuiilekannet ja médrab selle joondamisvajaduse, kasutades selleks ettendhtud modtevahendeid
ja tootja ettendhtud meetodeid;
dokumenteerib tehtud muudatused hooldusregistris jargides normd okumente;
3) kontrollib elektrituuliku kirjeldab  elektrituuliku  elektrisiisteemi  pohikomponente ja nende t66pohimdtteid, toetudes
elektrisiisteemi, jérgides Oppematerjalidele ja elektriohutusnduetele;
elektriohutust teostab elektrislisteemi visuaalse kontrolli vastavust tootja normdokumentidele;
moddab elektrisiisteemi parameetrite vastavust normdokumentidele;
tuvastab  elektrisiisteemi  vOimalikud  rikkeohud vdi  korvalekalded, tuginedes kehtivatele
elektriohutusnouetele;
4) eristab korralise, ennetava ja selgitab korralise, ennetava ja avariihoolduse pdhimdtteid ning nende erinevusi, toetudes dppematerjalidele
avariihoolduse eriparasid ja tootjate hooldussoovitustele;
ning jargib hooldusplaani jargib elektrituuliku  hooldusplaani, ldhtudes tootja tehnilistest nduetest ja rahvusvahelistest
hooldusstandarditest;
pohjendab hooldusplaani valikuid ja ajastust, toetudes hooldusajaloole, siisteemi andmetele ja tookoha heale
tavale;
5) tuvastab elektrituulikutes tuvastab elektrituuliku hooldus- ja remonditéddega seotud peamised ohud ning kirjeldab nende

toOtamise peamisi ohte ja
rakendab juhendite jérgi
sobivaid ennetusmeetmeid

ennetusmeetmeid, toetudes Oppematerjalidele ja todohutusnduetele;
rakendab ohutusmeetmeid korgustes tOGtamisel, kasutades isikukaitsevahendeid ja jargides kehtivaid
ohutusmeetmeid;

hindab oma téokohta ohutust ja mddrab voimalikud riskid jérgides ohutusnduetele ja seadusandlikele
aktidele;

3.4.3.Valitavad p6hiopingute moodulid spetsialiseerumisel piikeseenergiaseadmete paigaldamisele ja kiidule

30.

Piikeseelektrisiisteemide ja seadmete paigaldus 15 EKAP
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Eesmiirk: oOpetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja oskused piikeseelektrisiisteemide kavandamiseks, paigaldamiseks ja
seadistamiseks, jargides kehtivaid normdokumente, elektriohutuse ja keskkonnahoiu ndudeid.

Opiviljundid

Opilane:

1) selgitab elektrienergia
tootmist ja elektrivarustuse
tagamise voimalusi
taastuvatest
energiaallikatest

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

kirjeldab fotoelektrilise efekti fiiiisikalist olemust ja selle kasutamise voimalusi elektrienergia tootmisel;

nimetab fotoelektriliste siisteemide (ON Grid ja OFF Grid) rakendamise vdimalusi ldhtudes etteantud
iilesandest;

médrab etteantud iilesande alusel erinevatest ilmastiku olukordadest ja pdikese asimuudist tingitud moju
elektritootmisele;

nimetab taastuvenergia kasutamise eeliseid ja puuduseid energiavarustuse tagamisel;

2) selgitab
paikeseenergiasiisteemi
komponentide iilesandeid
ja koostodd elektrienergia
tootmisel

liigitab péikesepaneele tootmistehnoloogia ja kasutatava pooljuhtmaterjali alusel;

nimetab inverterite tiilipe elektrivorguga seotuse ning paigaldus- ja toopohimdtte alusel,

liigitab paikeseenergiasiisteemis kasutatavaid akusid keemilise koostise, kasutusviisi ja hooldusvajaduse
alusel;

kirjeldab komponentide omavahelist todloogikat, sh kuidas piikesevalgusest saadakse elektrienergia;

3) valib sobivad

selgitab vastavalt etteantud iilesandele paikeseenergiasiisteemi pohiparameetrid normdokumentide alusel;

komponendid, e leiab to0ks vajalikku info pédikeseenergiasiisteemi paigaldamise, kasutuselevottu ja elektrivorguga
abimaterjalid ja koost6od reguleerivatest normdokumentidest etteantud iilesandest alusel;
paigaldusviisi e valib etteantud iilesandest ldhtuvalt sobivad seadmed ja kavandab vajalikud toimingud;
paikeseenergiasiisteemi e kavandab t60 ja elektriohutuse ning keskkonnahoiu meetmed etteantud tilesandest ldhtuvalt;
chitamiseks.

4) tuvastab oma tooga seotud | ¢ nimetab piikeseenergiasiisteemi ehitamisega kaasnevaid ohte ning riske, toetudes dppematerjalidele ja
peamised tooohutusnduetele;

paikeseenergiasiisteemiga
tootamise ohud ja riskid,
rakendades juhendite
alusel, sobivamaid
ennetusmeetmeid

kirjeldab  pdikeseenergiasiisteemi  ehitamisega kaasnevate ohtude ennetusmeetmeid, toetudes

oppematerjalidele ja tooohutusnouetele;
hindab oma to6koha ohutust, méérates voimalikud riskid, jargides tooohutusnoudeid ja seadusandlike akte;
kirjeldab {iilesandest ldhtuvalt oma kéitumist ohuolukorras, tuginedes normdokumentidele;
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5) paigaldab e paigaldab piikeseenergiasiisteemi tugikonstruktsioonid ja elektrilised komponendid vastavalt etteantud
péikeseenergiasiisteemi iilesandele arvestades tootja juhendeid;
juhindudes e jargib t60- ja elektriohutuse ning keskkonnahoiu todprotsessi jooksul;
normdokumentidest ja t06- | o dokumenteerib oma tédtulemusi lihtudes lihteiilesandest ja kehtivatest normidest;
ja elektriohutuse ning
keskkonnahoiu nduetest.
6) seadistab e scadistab fotoelektrilise siisteemi iilesandes toodud parameetritest ldhtuvalt;

pdikeseenergiasiisteemi
juhindudes
normdokumentidest
elektriohutuse nduetest.

ja

kontrollib etteantud iilesande alusel teostatud t6dd ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt nduetele
kasutades asjakohaseid digivahendeid
reflekteerib kirjalikult enda toimetulekut erinevate todtilesannetega;

31.

Piikeseelektrisiisteemide seadistamine ja Kiit 10 EKAP

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja oskused péikeseelektrisiisteemide tookindluse hindamiseks, seadistamiseks ja
hooldamiseks, arvestades tootja juhiseid, elektriohutusndudeid, kehtivaid standardeid ning siisteemide eripéra.

Opiviljundid
Opilane:

1)

kavandab
paikeseenergiasiisteemi

Hindamiskriteeriumid
Opilane:

tunneb elektrislisteemide kéidukorralduse ja kdiduohutuse pohimdtteid. Oskab arvestada fotoelektriliste
stisteemide spetsiifikat ja elektriohutust;

hoolduse vajaduse |e  Gpilane oskab selgitada kliendile erinevate kiidutoimingute vajalikkust;
tuginedes vastavatele
normdokumentidele.

2) seadistab ja  kontrollib |e seadistab siisteemi parameetrid (nt inverter, aku laadimis- ja tiihjenemistsiiklid) vastavalt tootja juhistele ja
siisteemi  t606d vastavalt antud ldhteiilesandele;
tehnilistele  nduetele  ja |e  kasutab sobivaid mddtevahendeid siisteemi kontrollimiseks ja dokumenteerib tulemused digivahenditega;
tootja juhistele e hindab seadistuste vastavust tooreziimidele ja normidele ning teeb vajadusel muudatusettepanekuid;
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3) hooldab
pdikeseelektrististeemi
komponente, jirgides
hooldusplaani ja
elektriohutusndudeid

kirjeldab hooldusplaani komponente ja siisteemi komponente, mis vajavad regulaarset kontrolli;
teostab korrapdrast hooldust (nt tolmu eemaldamine, {ihenduste kontroll, akude kontrollimine), jirgides
ohutusndudeid;

dokumenteerib hooldustegevused vastavalt nduetele hooldusregistris voi digitaalses silisteemis;

4) hindab tookeskkonna
ohutust ning rakendab
ennetavaid  meetmeid

siisteemi hooldamise

tuvastab peamised ohud siisteemi hooldamisel ja seadistamisel (nt korgepinge, tuleoht, libedad katused);
rakendab vajalikke t66- ja elektriohutusmeetmeid, kasutades isikukaitsevahendeid ja jargides juhiseid;
hindab oma tddkoha ohutust ja teeb ettepanekuid riskide maandamiseks;

3.4.3. Valitavad pohiopingute moodulid spetsialiseerumisel hiidroenergiaseadmete paigaldamisele ja kaidule

32.

Hiidroelektrijaamade seadmete paigaldamine 15 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised hiidroelektrijaama pohiseadmete t66pohimdtetest ja ehitusest ning arendab oskusi nende
seadmete paigaldamiseks, iihendamiseks ja t66voime kontrollimiseks, jirgides tehnilist dokumentatsiooni, kvaliteedi-, todohutus- ja keskkonnandudeid.

Opiviiljundid
Opilane:

1)

selgitab hiidroelektrijaama
toopohimatteid ja
keskkonnategureid
juhendmaterjalide alusel.

I:Iindamiskriteeriumid
Opilane:

kirjeldab vee energiast elektrienergia tootmise protsessi,
vordleb hiidroelektrijaama tiiiipe (nt joe-, paisu-, pump-hiidrojaam) ja nende keskkonnamojusid;
selgitab veehoidlate ja veereziimi muutuste moju looduskeskkonnale ja kohalikele kogukondadele;

2)

kasutab tehnilisi skeeme ja
jooniseid seadmete
to0ahelate moistmiseks.,
tuvastades pohisdlmed ja
tthendused, vastavalt
juhendile.

tuvastab skeemidel kasutatavad tingmérgid ja téhised, kasutades erialast terminoloogiat;
nditab skeemil seadme pohisdlmed ja tihendused, nimetades neid digesti;
selgitab skeemi alusel seadme todahela loogikat ja komponentide seoseid;
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3) kirjeldab hiidroelektrijaama |e selgitab hiidroelektrijaama t66etappe vee sisenemisest kuni elektri vorku andmiseni;
seadmete pohitiitipe ja e nimetab peamised seadmed (nt turbiin, generaator, voll, sisselaske- ja véljavoolukanalid) ning seob need
nende chitust, seostades tootmisprotsessiga;
need seadmete e kirjeldab seadmete funktsioone ja ehituse seost nende tooiilesannetega;
funktsioonidega.
4) paigaldab juhendi alusel e valib sobivad t60- ja mdoteriistad 1dhtudes ldhteiilesandest ning ohutusnouetest;
seadmeid vOi nende osi, e paigaldab seadmed vdi nende osad tehnilise dokumentatsiooni alusel;
jargides tehnilisi ndudeid ja |e  kontrollib ja dokumenteerib teostatud paigalduse vastavalt juhendile;
ohutusreegleid. e toimib meeskonnas tdhusalt, jagades iilesandeid ja vastutust;
33. Hiidroelektrijaama seadmete kit 10 EKAP

Eesmirk: opetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised hiidroelektrijaama seadmete t60pohimotetest, kdidunduetest ja todkindluse tagamisest.
Kujundab oskused seadmete t60 jalgimiseks, hoolduse ja kontrolli teostamiseks vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile ning t66- ja keskkonnaohutuse
nduetele.

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid
Opilane: Opilane:
1. selgitab hiidroelektrijaama |e  kirjeldab hiidroelektrijaama seadmete olulisi kdidundudeid vastavalt tootja juhendile ja tehnilistele nduetele;

seadmete kéidundudeid ja|e pghjendab kiidunduete jirgimise vajalikkust, seostades need tookindluse ja ohutuse tagamisega;
tookindlust mdjutavaid
tegureid, seostades need

seadmete to0 ja ohutu

kasutamisega
2. teostab seadmete visuaalse |e hindab seadmete seisukorda vaatluse ja kuulamise teel, lihtudes kdidunduetest ja jirgides tddohutusreegleid;
kontrolli vastavalt | e dokumenteerib visuaalse kontrolli tulemused etteantud vormil vastavalt juhendile;
kdidukavale ja
tooohutusjuhistele

3. eristab korralise, ennetava ja |e  vordleb korralise, ennetava ja avariihoolduse eesmirke vastavalt hiidroelektrijaama kiidukavale;
avarithoolduse pohimdtteid, |e  selgitab hoolduste liigitust ja erisusi tuginedes normidele ja dppematerjalidele;

ldhtudes hooldusplaanist ja |e kasutab hooldusplaani, arvestades seadmete tehnilisi ndudeid ja tootja juhiseid;
normd okumentidest
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4. hooldab hiidroelektrijaama |e kirjeldab seadmete hooldusvajadust, ldhtudes tootja dokumentatsioonist ja kdidukavast

seadmeid vastavalt |e  mirgib hooldusvajadused dokumenti, jirgides ettenihtud korda.

juhendile Jjale valib sobivad t66- ja hooldusvahendid vastavalt todiilesandele ja juhendile.

toGohutusnduetele e teostab seadmete hooldust ohutus- ja keskkonnanduetele vastavalt, jirgides tehnilist spetsifikatsiooni.
5. tuvastab hiidroelektrijaama |e nimetab hooldus- ja remondit66dega seotud peamised ohud ja riskid, tuginedes t66ohutusjuhistele;

tooga seotud ohud ja|e kirjeldab sobivaid ennetusmeetmeid, lahtudes t66 iseloomust ja riskianaliitisist;

rakendab sobivaid |e  hindab oma téokoha ohutust, méirates vdimalikud riskid ja kasutades to6ohutusmeetmeid;

ennetusmeetmeid °

kirjeldab oma kéitumist ohuolukorras, toetudes normidele ja juhendmaterjalidele:

3.4.4.Valitavad pohiopingute moodulid spetsialiseerumisel soojuselektrienergiaseadmete paigaldamisele ja kiaidule

34. Soojuselektrijaamade seadmete paigaldamine 15 EKAP

Eesmiirk: Opetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised soojuselektrijaama pdhiseadmete ehitusest ja toopohimotetest ning kujundab oskused
nende seadmete paigaldamiseks, iihendamiseks ja paigalduse kontrollimiseks, jirgides tehnilist dokumentatsiooni, kvaliteedi-, toGohutus- ja
keskkonnandudeid.

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid
Opilane: Opilane:
1) selgitab e Kkirjeldab soojusenergia muundamist elektrienergiaks, ldhtuvalt antud tilesandest;
soojuselektrijaama e vOrdleb soojuselektrijaamade pdhilisi tiilipe (sh. pdlevkivi ja biomassi, gaasi, tuuma elektrijaama baasil), tuues vélja
to6pohimdtteid, ja nende t6&pdhimdtete ja keskkonnamdjude erinevused;
kesfkorll?ategureid, e selgitab soojuselektrijaama protsesside keskkonnamdjusid, kirjeldades tagajirgi loodusele voi inimesele;
vastava

juhendmaterjalidele

2) kasutab tehnilisi skeeme ja |e  nimetab elektri- ja soojuselektrijaamade skeemidel kasutatavaid tingmérke ja téhiseid, kasutades erialast
jooniseid seadmete terminoloogiat;

tooahelate moistmiseks, e niditab etteantud skeemil digesti seadme pdohisdlmed ja tihendused, nimetades neid vastavalt juhendile voi legendile
tuvastades pohisolmed ja korrektsete terminitega;

tihendused, vastavalt e selgitab etteantud skeemi pohjal seadme todahela loogikat, pohjendades komponentide omavahelist seost ja
juhendile toojarjekorda.
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3) kirjeldab
soojuselektrijaama
seadmete pohitiitipe ja
chitust, seostades need
seadmete funktsioonidega

selgitab soojuselektrijaama t66pOohimotteid tootmisprotsessi etappide jirjestuses;
nimetab soojuselektrijaama peamised seadmed, selgitades seadme rolli tootmisprotsessi vastavas etapis;
kirjeldab soojuselektrijaama pohiseadmete funktsioone, seostades seadmete ehituse nende todlilesannetega;

4) paigaldab juhendite alusel
vO1 juhendamisel
seadmeid vOi nende osi,
jargides tehnilisi ndudeid
ja ohutusreegleid

valib dige t66- ja modteriistad vastavalt 14dhteiilesandele, jargides t60- ja keskkonna ohutusndudeid;
paigaldab seadmed voi nende osad juhendi kohaselt, jérgides tehnilisi ndudeid;

kontrollib teostatud paigaldust juhendi alusel ning fikseerib tulemused ettenédhtud vormis;

tootab meeskonna likkmena, et tagada meeskonna iihine eesmirk ja edukas koostoo;

3S.

Soojuselektrijaamade seadmete Kait 10 EKAP

Eesmiirk: Opetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised soojuselektrijaama seadmete toOpohimotetest ja kdidunduetest, kujundab oskused
seadmete t00 jilgimiseks, hoolduse ja kontrolli teostamiseks ning todkindluse tagamiseks, jirgides tehnilist dokumentatsiooni, toOohutus- ja

keskkonnandudeid

(:)pivéiljundid Hindamiskriteeriumid

Opilane: Opilane:

1) selgitab e kirjeldab soojuselektrijaama seadmete peamisi kdidundudeid, ldhtudes tootja juhendist ja tehnilistest nduetest;
soojuselektrijaama e pdhjendab kdidunduete jirgimise vajadust, seostades need seadmete toopohimdtetega ning todkindluse ja ohutuse

seadmete kdidundudeid ja
tookind lust mojutavaid
tegureid, seostades need
seadmete to0ga ja ohutu

tagamisega.

kasutamisega.
2) teostab kdidukava alusel |e hindab seadmete iildist seisukorda, vaatluse ja kuulamise teel, vastavalt kdidunduetele, jargides t66ohutusnoudeid;
soojuselektrijaama e dokumenteerib seadmete vaatlustulemused , vastavalt etteantud juhendile.

seadmete visuaalset
kontrolli, jargides
téoohutusjuhiseid.
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3)

eristab soojuselektrijaama
korralist, ennetavat ja
avarithooldust, 1dhtudes

vordleb soojuselektrijaama kdidunduete alusel korralise , ennetava ja avarithoolduse eesmarke

selgitab soojuselektrijaama korralise , ennetava ja avariithoolduse pdhimdtteid ning nende erinevusi toetudes
oppematerjalidele ja normdokumentidele;

hooldusplaanist ja jargib soojuselektrijaama hooldusplaani, ldhtudes tootja tehnilistest nouetest ja hooldusjuhistest.
juhendmaterjalidest.

4) hooldab kirjeldab soojuselektrijaama seadmete hooldusvajadust , toetudes tootjapoolsele juhisele ja kdidukavale;
soojuselektrijaama mérgib kontrolli tulemusena soojuselektrijaama seadmete hooldusvajadused, etteantud dokumenti, vastavalt
seadmeid oma vastutusala juhendile;
piires ning jargides t66- ja valib hooldamiseks sobivad t66- ja hooldusvahendid, jirgides kdidukava ja tootja juhendeid;
keskkonnaohutusndudeid. hooldab etteantud soojuselektrijaama seadmeid , jargides kehtivaid ohutus- ja keskkonnandudeid ning tehnilist

spetsifikatsiooni;

5) tuvastab oma t60ga seotud nimetab soojuselektrijaama hooldus-ja remondit60dega kaasnevaid ohte ning riske, toetudes dppematerjalidele ja

peamised
soojuselektrijaamas
todtamise ohud ja riskid,
rakendades juhendite
alusel, sobivamaid
ennetusmeetmeid.

tooohutusnouetele;

kirjeldab soojuselektrijaama  hooldus-ja
oppematerjalidele ja td6ohutusnduetele;
hindab oma t66koha ohutust, mairates voimalikud riskid, jargides todohutusndudeid ja seadusandlike akte;
kirjeldab iilesandest ldhtuvalt oma kéitumist ohuolukorras, tuginedes normdokumentidele;

remonditdodega kaasnevate ohtude ennetusmeetmeid, toetudes
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